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Prefacio

Working with both Object-Oriented software and Relational Databases can be cumbersome
and time consuming. Development costs are significantly higher due to a paradigm mismatch
between how data is represented in objects versus relational databases. Hibernate is an Object/
Relational Mapping solution for Java environments. The term Object/Relational Mapping refers
to the technique of mapping data from an object model representation to a relational data model
representation (and visa versa). See http://en.wikipedia.org/wiki/Object-relational_mapping for a
good high-level discussion.

@ Nota

While having a strong background in SQL is not required to use Hibernate, having
a basic understanding of the concepts can greatly help you understand Hibernate
more fully and quickly. Probably the single best background is an understanding of
data modeling principles. You might want to consider these resources as a good
starting point:

Hibernate not only takes care of the mapping from Java classes to database tables (and from
Java data types to SQL data types), but also provides data query and retrieval facilities. It can
significantly reduce development time otherwise spent with manual data handling in SQL and
JDBC. Hibernate’s design goal is to relieve the developer from 95% of common data persistence-
related programming tasks by eliminating the need for manual, hand-crafted data processing
using SQL and JDBC. However, unlike many other persistence solutions, Hibernate does not hide
the power of SQL from you and guarantees that your investment in relational technology and
knowledge is as valid as always.

Hibernate may not be the best solution for data-centric applications that only use stored-
procedures to implement the business logic in the database, it is most useful with object-
oriented domain models and business logic in the Java-based middle-tier. However, Hibernate
can certainly help you to remove or encapsulate vendor-specific SQL code and will help with the
common task of result set translation from a tabular representation to a graph of objects.

Por favor siga os seguintes passos, caso vocé seja inexperiente com o Hibernate, Mapeamento
Objeto/Relacional ou mesmo Java:

1. Read Capitulo 1, Tutorial for a tutorial with step-by-step instructions. The source code for the
tutorial is included in the distribution in the doc/ ref erence/ tut ori al / directory.

2. Read Capitulo 2, Arquitetura to understand the environments where Hibernate can be used.

Xi
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. Verifique no diretério eg/ em sua distribuicdo de Hibernate, do qual possui uma

simples aplicagdo autbnoma. Copie seu driver JDBC para o diretério 1i b/ e edite eg/
hi ber nat e. properti es, especificando valores corretos para o seu banco de dados. No
diretério de distribuicdo sob o comando aviso, digite ant eg (usando Ant), ou sob Windows,
digite bui I d eg.

. Use this reference documentation as your primary source of information. Consider reading

[JPwH]if you need more help with application design, or if you prefer a step-by-step tutorial. Also
visit http://caveatemptor.hibernate.org and download the example application from [JPwH].

. As respostas das perguntas mais freqientes podem ser encontradas no website Hibernate.
. Aterceira parte de demonstracdo, exemplos e tutoriais estéo vinculadas no website Hibernate.

. A Area de Comunidade no website Hibernate € um bom recurso para parceiros de design e

vérias solug@es integradas. ( Tomcat, JBoss AS, Struts, EJB, etc. )

There are a number of ways to become involved in the Hibernate community, including

Trying stuff out and reporting bugs. See http://hibernate.org/issuetracker.html details.

Trying your hand at fixing some bugs or implementing enhancements. Again, see http://
hibernate.org/issuetracker.html details.

http://hibernate.org/community.html list a few ways to engage in the community.
» There are forums for users to ask questions and receive help from the community.

e There are also IRC [http://en.wikipedia.org/wiki/Internet_Relay_Chat] channels for both user
and developer discussions.

Helping improve or translate this documentation. Contact us on the developer mailing list if you
have interest.

Evangelizing Hibernate within your organization.
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Tutorial

Intencionado para novos usuarios, este capitulo fornece uma introducao detalhada do Hibernate,
comecando com um aplicativo simples usando um banco de dados em memodria. O tutorial é
baseado num tutorial anterior desenvolvido por Michael Gloegl. Todo o cédigo esta contido no
diretério t ut ori al s/ web da fonte do projeto.

Importante

Este tutorial espera que o usudrio tenha conhecimento de ambos Java e SQL.
Caso vocé tenha um conhecimento limitado do JAVA ou SQL, € recomendado que
vocé inicie com uma boa introducéo aquela tecnologia, antes de tentar entender
o Hibernate.

@ Nota

Esta distribuicdo contém outro aplicativo de amostra sob o diretério de fonte do
projeto tut ori al / eg.

1.1. Parte 1 — A primeira aplicacao Hibernate

Vamos supor que precisemos de uma aplicagdo com um banco de dados pequeno que possa
armazenar e atender 0s eventos que queremos, além das informag8es sobre os hosts destes
eventos.

@ Nota

Mesmo que usando qualquer banco de dados do qual vocé se sinta confortavel,
nés usaremos [http://hsgldb.org/] (0 em memodria, banco de dados Java)
para evitar a descricdo de instalagdo/configuracdo de quaisquer servidores do
banco de dados.

1.1.1. Configuracgéo

O primeiro passo em que precisamos tomar € configurar o ambiente de desenvolvimento.
NOs usaremos o0 "layout padrao” suportado por muitas ferramentas de construcdo, tais como
Maven [http://maven.org]. Maven, em particular, possui um excelente recurso de descricao
disto layout [http://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-
layout.html]. Assim como este tutorial deve ser um aplicativo da web, nds criaremos e faremos
uso dos diretérios src/ mai n/ j ava, src/ mai n/ r esour ces € src/ mai n/ webapp.



http://hsqldb.org/
http://hsqldb.org/
http://maven.org
http://maven.org
http://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-layout.html
http://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-layout.html
http://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-layout.html

Capitulo 1. Tutorial

NOs usaremos Maven neste tutorial, tirando vantagem destas capacidades de dependéncia
transitiva assim como a habilidade de muitos IDEs de configurar automaticamente um projeto
baseado no descritor maven.

<project xm ns="http://maven. apache. or g/ POM 4. 0. 0"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. or g/ 2001/ XM_Schen®- i nst ance"
xsi : schenalLocati on="http://maven. apache. org/ POM 4. 0.0 http://maven. apache. or g/ xsd/
maven-4. 0. 0. xsd" >

<nodel Ver si on>4. 0. 0</ nodel Ver si on>

<groupl d>org. hi bernate. tutorial s</ groupl d>
<artifactld>hi bernate-tutorial</artifactld>
<versi on>1. 0. 0- SNAPSHOT</ ver si on>
<nanme>First Hi bernate Tutorial </ nane>

<bui | d>
<l-- we dont want the version to be part of the generated war file nane -->
<final Nanme>${artifactld}</final Name>

</ bui | d>

<dependenci es>
<dependency>
<groupl d>or g. hi ber nat e</ gr oupl d>
<artifactld>hi bernate-core</artifactld>
</ dependency>

<I-- Because this is a web app, we al so have a dependency on the servlet api. -->
<dependency>

<groupl d>j avax. ser vl et </ gr oupl d>

<artifactld>servlet-api</artifactld>
</ dependency>

<I-- Hibernate uses slf4j for |ogging, for our purposes here use the sinple backend -->
<dependency>

<groupl d>org. sl f4j </ gr oupl d>

<artifactld>slf4j-sinmple</artifactld>
</ dependency>

<l-- Hibernate gives you a choice of bytecode provi ders between cglib and javassist -->
<dependency>
<gr oupl d>j avassi st </ gr oupl d>
<artifactld>javassist</artifactld>
</ dependency>
</ dependenci es>

</ proj ect >

Dica

It is not a requirement to use Maven. If you wish to use something else to build
this tutorial (such as Ant), the layout will remain the same. The only change is
that you will need to manually account for all the needed dependencies. If you
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use something like Ivy [http://ant.apache.org/ivy/] providing transitive dependency
management you would still use the dependencies mentioned below. Otherwise,
you'd need to grab all dependencies, both explicit and transitive, and add them
to the project's classpath. If working from the Hibernate distribution bundle, this

would mean hi ber nat 3. j ar, all artifacts in the I i b/ r equi r ed directory and all
files from either the | i b/ byt ecode/ cgli b orli b/ byt ecode/ j avassi st directory;
additionally you will need both the servlet-api jar and one of the slf4j logging
backends.

Salve este arquivo como pom xnl no diretorio raiz do projeto.

1.1.2. A primeira Classe

Agora, iremos criar uma classe que representa 0 evento que queremos armazenar na base de
dados. Isto € uma classe JavaBean simples com algumas propriedades:

package org. hi bernate.tutorial.domain;
inport java.util.Date;

public class Event {
private Long id;

private String title;
private Date date;

public Event() {}

public Long getld() {
return id;

}

private void setld(Long id) {
this.id = id;
}

public Date getDate() {
return date;

}

public void setDate(Date date) {
this.date = date;

}

public String getTitle() {
return title;

}

public void setTitle(String title) {
this.title = title;
}
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Vocé pode ver que esta classe usa o padrao JavaBean para o nome convencional dos métodos
de propriedade getter e setter, como também a visibilidade privada dos campos. Este é um
padréo de projeto recomendado, mas nado requerido. O Hibernate pode também acessar campos
diretamente, o beneficio para os métodos de acesso é a robustez para o refactoring.

A propriedade i d mantém um Unico valor de identificagcdo para um evento particular. Todas
as classes persistentes da entidade (bem como aquelas classes dependentes de menos
importancia) precisam de uma propriedade de identificacdo, caso nds queiramos usar o conjunto
completo de caracteristicas do Hibernate. De fato, a maioria das aplicacdes, especialmente.
aplicagcbes web, precisam distinguir os objetos pelo identificador. Portanto, vocé devera
considerar esta, uma caracteristica ao invés de uma limitagdo. Porém, ndés normalmente néo
manipulamos a identidade de um objeto, conseqlientemente o método setter devera ser privado.
O Hibernate somente nomeara os identificadores quando um objeto for salvo. O Hibernate pode
acessar métodos publicos, privados, e protegidos, como também campos publicos, privados,
protegidos diretamente. A escolha é sua e vocé pode adaptar seu projeto de aplicagéo.

O construtor sem argumentos é um requerimento para todas as classes persistentes; O Hibernate
precisa criar para vocé os objetos usando Java Reflection. O construtor pode ser privado, porém,
a visibilidade do pacote € requerida para a procuracao da geracdo em tempo de execucgdo e
recuperacéo eficiente dos dados sem a instrumentagéo de bytecode.

Salve este arquivo no diretdrio src/ mai n/ j ava/ or g/ hi bernat e/ t utori al / domai n.

1.1.3. O mapeamento do arquivo

O Hibernate precisa saber como carregar e armazenar objetos da classe de persisténcia. E aqui
gue o mapeamento do arquivo do Hibernate entrara em jogo. O arquivo mapeado informa ao
Hibernate, qual tabela no banco de dados ele devera acessar, e quais as colunas na tabela ele
devera usar.

A estrutura basica de um arquivo de mapeamento é parecida com:

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD 3. 0//EN'
"http://ww. hi bernat e. or g/ dt d/ hi ber nat e- mappi ng- 3. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate. tutorial.donmain">

[...]
</ hi ber nat e- mappi ng
>

Note que o Hibernate DTD é muito sofisticado. Vocé pode usar isso para auto-conclusédo no
mapeamento XML dos elementos e fun¢des no seu editor ou IDE. Vocé também pode abrir
o arquivo DTD no seu editor. Esta € a maneira mais fécil de ter uma viséo geral de todos os
elementos e fun¢bes e dos padrdes, como também alguns comentéarios. Note que o Hibernate
nao ir4 carregar o arquivo DTD da web, e sim da classpath da aplicacéo. O arquivo DTD esta
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incluido no hi ber nat e- cor e. j ar (como também no hi ber nat e3. j ar, caso usando a vinculacao
de distribuic&o.

D) Importante

Nés omitiremos a declaracéo do DTD nos exemplos futuros para encurtar o codigo.
Isto, é claro, ndo é opcional.

Entre as duas tags hi bernat e- mappi ng, inclua um elemento cl ass. Todas as classes
persistentes da entidade (novamente, podera haver mais tarde, dependéncias sobre as classes
gue nao sao classes-primarias de entidades) necessitam do tal mapeamento, para uma tabela
na base de dados SQL:

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate. tutorial.domain">
<cl ass name="Event" tabl e="EVENTS">
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Até agora, informamos o Hibernate sobre como fazer para persistir e carregar objetos da
classe Event da tabela EVENTS, cada instancia representada por uma coluna na tabela. Agora,
continuaremos com o mapeamento de uma Unica propriedade identificadora para as chaves
primarias da tabela. Além disso, como nao precisamos nos preocupar em manipular este
identificador, iremos configurar uma estratégia de geracgédo de id's do Hibernate para uma coluna
de chave priméaria substituta:

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate. tutorial.domain">

<cl ass nane="Event" tabl e="EVENTS">
<id name="id" col um="EVENT_| D">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

O elemento i d é a declaragdo de uma propriedade do identificador. O atributo do mapeamento
name="i d" declara que o nome da propriedade JavaBeans e informa o Hibernate a utilizar os
métodos get 1 d() and setld() para acessar a propriedade. A atributo da coluna informa o
Hibernate qual coluna da tabela EVENTS mantém o valor de chave primaria.

O elemento gener at or aninhado especifica a estratégia da geracdo do identificador (como os
valores do identificador sdo gerados?). Neste caso, nds escolhemos nati ve, do qual oferece
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um nivel de portabilidade dependendo no dialeto do banco de dados configurado. O Hibernate
suporta 0 banco de dados gerado, globalmente Unico, assim como a aplicacdo determinada,
identificadores. A geracao do valor do identificador é também um dos muitos pontos de extensao
do Hibernate e vocé pode realizar o plugin na sua propria estratégia.

Dica

Q

nati ve is no longer consider the best strategy in terms of portability. for further
discussion, see Secéo 28.4, “Geracao do identificador”

Finalmente, incluiremos as declaracdes para as propriedades persistentes da classe no arquivo
mapeado. Por padrdo, nenhuma das propriedades da classe é considerada persistente:

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate. tutorial.domain">

<cl ass nane="Event" tabl e="EVENTS">
<id name="id" col um="EVENT_| D'>
<generator class="native"/>
</id>
<property nanme="date" type="tinestanp" col um="EVENT_DATE"/>
<property name="title"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Assim como com o elemento i d, a fungéo name do elemento pr oper t y informa ao Hibernate qual
método getter e setter deverd usar. Assim, neste caso, o Hibernate ira procurar pelos métodos
getDate(),setDate(),getTitle() esetTitle().

(3

O mapeamentodotit| e também ndo possui a funcdot ype. O tipo que declaramos e utilizamos
nos arquivos mapeados, ndo sdo como vocé esperava, ou seja, fun¢des de dados Java. Eles
também n&o sdo como os tipos de base de dados SQL. Esses tipos podem ser chamados de
Tipos de mapeamento Hibernate, que sdo conversores que podem traduzir tipos de dados do
Java para os tipos de dados SQL e vice-versa. Novamente, o Hibernate ira tentar determinar
a conversao correta e mapeara o t ype préprio, caso o tipo da funcédo néo estiver presente no
mapeamento. Em alguns casos, esta detec¢do automatica (que usa Reflection sobre as classes
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Java) podera néo ter o padréo que vocé espera ou necessita. Este é o caso com a propriedade
dat e. O Hibernate ndo sabe se a propriedade, que é do j ava. uti | . Dat e, pode mapear para
uma coluna do tipo dat e do SQL, ti mest anp ou ti me. N6s preservamos as informacdes sobre
datas e horas pelo mapeamento da propriedade com um conversor ti nest anp.

Dica

O Hibernate realiza esta determinacéo de tipo de mapeamento usando a reflexao
quando os arquivos de mapeamentos sdo processados. Isto pode levar tempo e
recursos, portanto se vocé inicializar o desempenho, sera importante que vocé
considere claramente a definicdo do tipo para uso.

Salve este arquivo de mapeamento como src/ nai n/ resour ces/ or g/ hi bernate/tutorial/
donai n/ Event .. hbm xni .

1.1.4. Configuracéo do Hibernate
Nestas alturas, vocé deve possuir a classe persistente e seu arquivo de mapeamento prontos.

E o momento de configurar o Hibernate. Primeiro, vamos configurar o HSQLDB para rodar no
"modo do servidor".

(3

Nés utilizaremos o Maven exec plugin para langar o servidor HSQLDB pela execugéo:
m/n exec:java -Dexec.mainC ass="org. hsgl db. Server" -Dexec. args="-dat abase. 0
file: target/data/tutorial". Vocé pode ver ele iniciando e vinculando ao soquete TCP/IP,
aqui sera onde nossa aplicacao ir4 se conectar depois. Se vocé deseja iniciar uma nova base
de dados durante este tutorial, finalize 0 HSQLDB, delete todos os arquivos no diretdrio t ar get /
dat a, e inicie 0 HSQLBD novamente.

O Hibernate conectard ao banco de dados no lugar de sua aplicacéo, portanto ele precisara saber
como obter as conexdes. Para este tutorial nds usaremos um pool de conexdo autbnomo (ao
invés de j avax. sql . Dat aSour ce). O Hibernate vem com o suporte para dois tergos dos pools
de conexao JDBC de codigo aberto: c3p0 [https://sourceforge.net/projects/c3p0] e proxool [http://
proxool.sourceforge.net/]. No entanto, nds usaremos o pool de conex&o interna do Hibernate para
este tutorial.
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¥

Para as configuragbes do Hibernate, nds podemos usar um arquivo simples
hi ber nate. properties, um arquivo mais sofisticado hi bernate.cfg.xm ou até mesmo
uma instalacdo programatica completa. A maioria dos usuarios prefere utilizar o arquivo de
configuragdo XML:

<?xm version='"1.0" encoding='utf-8" ?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- confi gurati on PUBLIC
"-//Hi bernate/H bernate Configuration DID 3.0//EN'
"http://ww. hi bernate. org/dtd/ hi bernate-configuration-3.0.dtd">

<hi ber nat e- confi guration>
<sessi on-factory>

<!-- Database connection settings -->
<property nanme="connection.driver_cl ass"
>or g. hsql db. j dbcDri ver </ property>
<property nanme="connection.url"
>j dbc: hsql db: hsql : //1 ocal host </ property>
<property name="connecti on. user name"
>sa</ property>
<property nanme="connecti on. password"
></ property>

<!-- JDBC connection pool (use the built-in) -->
<property nanme="connecti on. pool _si ze"
>1</ property>

<l-- SQ dialect -->
<property name="di al ect"
>or g. hi bernat e. di al ect. HSQLDi al ect </ property>

<!-- Enabl e Hibernate's automatic session context nmanagenent -->
<property nanme="current_sessi on_context_cl ass"
>t hr ead</ property>

<!-- Disable the second-|evel cache -->
<property nanme="cache. provi der _cl ass"
>or g. hi ber nat e. cache. NoCachePr ovi der </ property>

<l-- Echo all executed SQ. to stdout -->
<property name="show_sql"
>t rue</ property>

<!-- Drop and re-create the database schema on startup -->
<property nanme="hbnRddl . aut 0"
>updat e</ property>
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<mappi ng resource="or g/ hi bernate/tutorial/donain/ Event. hbm xm "/>
</ sessi on-factory>

</ hi ber nat e- confi guration
>

(3

Configure a Sessi onFact ory do Hibernate. A SessionFactory é uma fabrica global responsavel
por uma base de dados particular. Se vocé tiver diversas bases de dados, use diversas
configuragdes <sessi on- f act or y>, geralmente em diversos arquivos de configuragdo, para uma
inicializac&o mais facil.

Os primeiros quatro elementos property contém a configuragdo necessdria para a conexao
JBDC. O elemento property do dialeto especifica a variante do SQL particular que o Hibernate
gera.

Dica

Q

In most cases, Hibernate is able to properly determine which dialect to use. See

Secéo 28.3, “Resolucéo do Dialeto” for more information.

O gerenciamento automatico de sessao do Hibernate para contextos de persisténcia é bastante
util neste contexto. A opgdo hbnRddl . aut o habilita a geragdo automatica de esquemas da
base de dados, diretamente na base de dados. Isto também pode ser naturalmente desligado
apenas removendo a opgdo de configuracdo ou redirecionado para um arquivo com ajuda
do SchemaExport na tarefa do Ant. Finalmente, iremos adicionar os arquivos das classes de
persisténcia mapeadas na configuragéo.

Salve este arquivo como hi ber nat e. cf g. xm no diretério src/ mai n/ r esour ces.

1.1.5. Construindo com o Maven

Nés iremos construir agora o tutorial com Maven. Vocé necessitara que o Maven esteja
instalado; ele esta disponivel a partir do Maven download page [http://maven.apache.org/
download.html]. O Maven gravara o arquivo / pom xnl que criamos anteriormente, além de saber
como executar algumas tarefas do projeto basico. Primeiro, vamos rodar o objetivo conpi | e para
nos certificarmos de que tudo foi compilado até agora:

[ hi bernateTutorial]$ mvn conpile
[INFQ Scanning for projects...
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[INFQ Building First H bernate Tutorial
[ I NFQ t ask-segnment: [conpil €]

[INFQ [resources:resources]
[INFQ Using default encoding to copy filtered resources.

[INFQ [conpiler:conpile]
[INFQ Conpiling 1 source file to /home/steve/projects/sandbox/ hi bernateTutorial/target/classes

[INFQ Total time: 2 seconds
[INFQ Finished at: Tue Jun 09 12:25:25 CDT 2009
[INFQ Final Menory: 5M 547M

1.1.6. Inicializacao e Auxiliares

E hora de carregar e armazenar alguns objetos Event , mas primeiro nés temos de completar
a instalacdo com algum cédigo de infraestrutura. Vocé precisa inicializar o Hibernate pela
construcdo de um objeto or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory global e o armazenamento dele em
algum lugar de facil acesso para o cddigo da aplicacdo. O or g. hi ber nat e. Sessi onFactory é
usado para obter insténcias or g. hi ber nat e. Sessi on. O or g. hi ber nat e. Sessi on representa
uma unidade de single-threaded de trabalho. O or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory € um objeto
global thread-safe, instanciado uma vez.

Criaremos uma classe de ajuda Hi bernat eUt i | , que cuida da inicializagéo e faz acesso a uma
or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory mais conveniente.

package org. hibernate.tutorial.util;

i nport org.hi bernate. Sessi onFactory;
inport org.hibernate.cfg. Configuration;

public class Hi bernateUtil {
private static final SessionFactory sessionFactory = buil dSessi onFactory();

private static SessionFactory buil dSessi onFactory() {

try {
/1 Create the SessionFactory from hi bernate.cfg.xnl
return new Configuration().configure().buil dSessionFactory();

}

catch (Throwabl e ex) {
/1 Make sure you log the exception, as it m ght be swal |l owed
Systemerr.println("Initial SessionFactory creation failed." + ex);
throw new ExceptionlnlnitializerError(ex);

public static SessionFactory get SessionFactory() {
return sessionFactory;

10
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Salve este cédigo como src/ mai n/javal org/ hi bernate/tutorial/util/
Hi bernateltil.java

Esta classe ndo s6 produz uma referéncia or g. hi ber nat e. Sessi onFactory global em seu
inicializador estatico, mas também esconde o fato de que utiliza um autbnomo estatico. Nos
poderemos buscar pela referéncia or g. hi ber nat e. Sessi onFact or y a partir do JNDI no servidor
da aplicacao ou qualquer outra localizacao para este assunto.

Se vocé der um nome a Sessi onFact ory em seu arquivo de configuracdo, o Hibernate ira, de
fato, tentar vincula-lo ao JNDI sob aquele nome, depois que estiver construido. Outra opcao
melhor seria usar a implementacédo JMX e deixar o recipiente JMX capaz, instanciar e vincular
um Hi ber nat eServi ce ao JNDI. Essas op¢Bes avancadas sdo discutidas no documento de
referéncia do Hibernate. Tais opc8es avancadas serdo discutidas mais tarde.

Vocé precisara agora configurar um sistema de logging. O Hibernate usa logging comuns e lhe
oferece a escolha entre o Log4j e o logging do JDK 1.4 . A maioria dos desenvolvedores prefere o
Log4j: copie | og4j . properti es da distribuicdo do Hibernate no diretério et ¢/ , para seu diretério
sr ¢, depois va em hi ber nat e. c¢f g. xm . D& uma olhada no exemplo de configuragédo e mude as
configuracdes se vocé quiser ter uma saida mais detalhada. Por padréo, apenas as mensagens
de inicializag&o do Hibernate sdo mostradas no stdout.

O tutorial de infra-estrutura esta completo e nés ja estamos preparados para algum trabalho de
verdade com o Hibernate.

1.1.7. Carregando e salvando objetos

We are now ready to start doing some real work with Hibernate. Let's start by writing an
Event Manager class with a mai n() method:

package org. hibernate.tutorial;
i nport org. hi bernate. Sessi on;
inport java.util.*;

i nport org. hibernate.tutorial.domain. Event;
i nport org. hibernate.tutorial.util.H bernateltil;

public class Event Manager {

public static void main(String[] args) {
Event Manager ngr = new Event Manager ();

if (args[0].equal s("store")) {
ngr. creat eAndSt or eEvent ("My Event", new Date());

Hi bernateUtil . get Sessi onFactory().close();

11
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}

private void createAndStoreEvent(String title, Date theDate) {
Sessi on session = Hibernateltil.getSessi onFactory().getCurrent Session();
sessi on. begi nTransaction();

Event theEvent = new Event();
theEvent.setTitle(title);
theEvent . set Dat e(t heDat e) ;
sessi on. save(theEvent);

session. get Transaction().comit();

Em cr eat eAndSt or eEvent (), criamos um novo objeto de Event , e passamos para o Hibernate.
O Hibernate sabe como tomar conta do SQL e executa | NSERTS no banco de dados.

A org.hibernate.Session is designed to represent a single unit of work (a single atomic piece of
work to be performed). For now we will keep things simple and assume a one-to-one granularity
between a Hibernate org.hibernate.Session and a database transaction. To shield our code from
the actual underlying transaction system we use the Hibernate or g. hi ber nat e. Transacti on
API. In this particular case we are using JDBC-based transactional semantics, but it could also
run with JTA.

O que a sessi onFactory. get Current Sessi on() faz? Primeiro, vocé pode chamar quantas
vezes e de onde quiser, assim que vocé receber sua org. hi bernat e. Sessi onFactory. O
método get Cur rent Sessi on() sempre retorna a unidade de trabalho "atual". Vocé se lembra
gue nés mudamos a opg¢do de configuracdo desse mecanismo para "thread" em nosso src/
mai n/ r esour ces/ hi ber nat e. cf g. xm ? Devido a esta configuracéo, o contexto de uma unidade
de trabalho atual estara vinculada a thread Java atual que executa nossa aplicacgao.

Importante

O Hibernate oferece trés métodos da sessao atual. O método "thread" baseado
nao possui por interesse o uso de producdo; ele é basicamente util para
prototyping e tutoriais tais como este. A sessdo atual sera discutida em mais
detalhes mais tarde.

Um org.hibernate.Session comeca quando for necessaria, quando é feita a primeira chamada a
get Current Sessi on() . E ent&o limitada pelo Hibernate para a thread atual. Quando a transac&o
termina, tanto com commit quanto rollback, o Hibernate também desvincula a Sessi on da thread
e fecha isso pra vocé. Se vocé chamar get Cur r ent Sessi on() novamente, vocé receberd uma
nova Sessi on e podera comecar uma nova unidade de trabalho.

Em relagdo ao escopo da unidade de trabalho, o Hibernate org.hibernate.Session deve ser
utilizado para executar uma ou mais opera¢des do banco de dados? O exemplo acima utiliza
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uma Sessi on para cada operacdo. Isto é pura coincidéncia, o exemplo simplesmente nao
€ complexo o bastante para mostrar qualquer outra abordagem. O escopo de um Hibernate
org.hibernate.Session é flexivel, mas vocé nunca deve configurar seu aplicativo para utilizar
um novo Hibernate org.hibernate.Session para aoperac¢édo de banco de dados every. Portanto,
mesmo que VOocé o veja algumas vezes mais nos seguintes exemplos, considere session-per-
operation como um anti-modelo. Um aplicativo da web real sera demonstrado mais adiante neste
tutorial.

See Capitulo 13, Transacdes e Concorréncia for more information about transaction handling
and demarcation. The previous example also skipped any error handling and rollback.

Para rodar isto, ndés faremos uso do Maven exec plugin para chamar
nossa classe com a instalacdo do classpath necesséaria: nvn exec: j ava -
Dexec. mai nCl ass="org. hi bernate. tutorial . Event Manager" -Dexec.args="store"

@ Nota

Vocé precisa executar o nvn conpi | e primeiramente.

Vocé devera ver, apds a compilacdo, a inicializacdo do Hibernate e, dependendo da sua
configuracdo, muito log de saida. No final, vocé vera a seguinte linha:

[java] Hi bernate: insert into EVENTS (EVENT_DATE, title, EVENT_ID) values (?, ?, ?)

Este € o | NSERT executado pelo Hibernate.

Adicionamos uma opgédo para o método principal com o objetivo de listar os eventos arquivados:

if (args[0].equal s("store")) {
ngr. creat eAndSt or eEvent ("My Event", new Date());
}
else if (args[0].equals("list")) {
Li st events = ngr.listEvents();
for (int i =0; i < events.size(); i++) {
Event theEvent = (Event) events.get(i);
System out. printl n(
"Event: " + theEvent.getTitle() + " Time: " + theEvent.getDate()

)&

Nos também adicionamos um novo | i st Event s() nmethod is al so added:

private List listEvents() {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
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sessi on. begi nTransaction();

List result = session.createQuery("fromEvent").list();
session. get Transaction().comit();

return result;

Here, we are using a Hibernate Query Language (HQL) query to load all existing Event objects
from the database. Hibernate will generate the appropriate SQL, send it to the database and
populate Event objects with the data. You can create more complex queries with HQL. See
Capitulo 16, HQL: A Linguagem de Consultas do Hibernate for more information.

Agora podemos chamar nossa nova funcionalidade usando, novamente, o Maven exec
plugin: mvn exec:java -Dexec. i nC ass="org. hi bernate.tutorial.Event Manager"
Dexec.args="1list"

1.2. Parte 2 - Mapeando associagc0es

Nés mapeamos uma classe de entidade de persisténcia para uma tabela. Agora vamos continuar
e adicionar algumas associagdes de classe. Primeiro iremos adicionar pessoas a nossa aplicacédo
€ armazenar 0s eventos em que elas participam.

1.2.1. Mapeando a classe Person

O primeira parte da classe Per son parece-se com isto:

package org. hi bernate.tutorial.domain;
public class Person {

private Long id;

private int age;

private String firstnane;

private String |astnane;

public Person() {}

/| Accessor nethods for all properties, private setter for 'id

Salve isto ao arquivo nomeado src/main/javalorg/ hibernate/tutorial/domain/
Per son. j ava

ApOs isto, crie um novo arquivo de mapeamento como sr ¢/ mai n/ r esour ces/ or g/ hi ber nat e/
tutorial /domai n/ Per son. hbm xm

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate. tutorial.domain">
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<cl ass nanme="Person" tabl e=" PERSON' >

<id nanme="id" col um="PERSON | D'>
<generator class="native"/>

</id>
<property nanme="age"/>
<property nanme="firstname"/>
<property name="| ast name"/>

</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>
Finalmente, adicione o novo mapeamento a configuracdo do Hibernate:

<mappi ng resource="org/ hi bernate/tutorial/donmai n/ Event. hbm xm "/ >
<mappi ng resource="org/ hi bernate/tutorial/donain/Person. hbm xm "/ >

Crie agora uma associacdo entre estas duas entidades. As pessoas (Person) podem participar
de eventos, e eventos possuem participantes. As questdes de design com que teremos de lidar
séo: direcionalidade, multiplicidade e comportamento de colecéo.

1.2.2. Uma associacédo unidirecional baseada em Configuracéo

Iremos adicionar uma cole¢é@o de eventos na classe Per son. Dessa forma, poderemos navegar
pelos eventos de uma pessoa em particular, sem executar uma consulta explicitamente, apenas
chamando Per son#get Events. As associa¢cfes de valores mdltiplos sdo representadas no
Hibernate por um dos contratos do Java Collection Framework; aqui nds escolhemos um
java.util.Set, uma vez que a colecdo ndo contera elementos duplicados e a ordem nédo é
relevante em nossos exemplos:

public class Person {
private Set events = new HashSet();

public Set getEvents() {
return events;

public void setEvents(Set events) {
this.events = events;

Antes de mapearmos esta associacao, pense no outro lado. Claramente, poderiamos apenas
fazer isto de forma unidirecional. Ou poderiamos criar outra cole¢cdo no Event, se quisermos
navegar de ambas direcdes. Isto ndo é necessario, de uma perspectiva funcional. Vocé podera
sempre executar uma consulta explicita para recuperar os participantes de um evento em
particular. Esta é uma escolha de design que cabe a vocé, mas o que é claro nessa discussao é
a multiplicidade da associacao: "muitos” validos em ambos os lados, nés chamamos isto de uma
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associagdo muitos-para-muitos. Daqui pra frente, usaremos o mapeamento muitos-para-muitos
do Hibernate:

<cl ass name="Person" tabl e="PERSON' >
<id name="id" col um="PERSON_| D' >
<generator class="native"/>
</id>
<property name="age"/>
<property nanme="firstname"/>
<property nanme="| ast nane"/ >

<set nanme="events" tabl e="PERSON_EVENT" >

<key col utm="PERSON_I| D"/ >

<many-to-many col um="EVENT_I D" cl ass="Event"/>
</set>

</cl ass>

O Hibernate suporta todo tipo de mapeamento de colecdo, sendo um set mais comum. Para uma
associacdo muitos-para-muitos ou relacionamento de entidade n:m, é necessaria uma tabela de
associacdo. Cada linha nessa tabela representa um link entre uma pessoa e um evento. O nome
da tabela é configurado com a fungéo t abl e do elemento set . O nome da coluna identificadora
na associacdo, pelo lado da pessoa, € definido com o elemento key, o nome da coluna pelo
lado dos eventos, € definido com a fungéo col unm do many- t o- many. Vocé também precisa dizer
para o Hibernate a classe dos objetos na sua colecao (a classe do outro lado das colecdes de
referéncia).

O esquema de mapeamento para o banco de dados esta a seguir:

I I

| EVENTS | |  PERSON_EVENT | | |
— I I I PERSON |
[ I I [ |
| *EVENT_ID | <--> | *EVENT_ID | | |
|  EVENT_DATE | | *PERSON_I D | <-->| *PERSON.ID |
| TITLE | | | | AGE |
] | FIRSTNAME |
| LASTNAME |

I

1.2.3. Trabalhando a associacao

Vamos reunir algumas pessoas e eventos em um novo método na classe Event Manager :

private void addPer sonToEvent (Long personld, Long eventld) {
Sessi on session = HibernateUtil.getSessi onFactory().getCurrentSession();
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sessi on. begi nTransaction();

Person aPerson = (Person) session. | oad(Person.class, personld);
Event anEvent = (Event) session.|oad(Event.class, eventld);
aPer son. get Event s() . add(anEvent);

session. get Transaction().comit();

ApOs carregar um Per son e um Event, simplesmente modifique a cole¢do usando os métodos
normais de uma cole¢do. Como vocé pode ver, ndo hd chamada explicita para update() ou
save(); o Hibernate detecta automaticamente que a colecdo foi modificada e que necessita
ser atualizada. Isso € chamado de checagem suja automética, e vocé também pode uséa-la
modificando 0 nhome ou a data de qualquer um dos seus objetos. Desde que eles estejam no
estado persistent, ou seja, limitado por uma Sessi on do Hibernate em particular, o Hibernate
monitora qualquer alteracdo e executa o0 SQL em modo de gravacao temporaria. O processo
de sincronizagéo do estado da memoéria com o banco de dados, geralmente apenas no final de
uma unidade de trabalho, normalmente apenas no final da unidade de trabalho, é chamado de
flushing. No nosso cédigo, a unidade de trabalho termina com o commit, ou rollback, da transagéo
do banco de dados.

Vocé pode também querer carregar pessoas e eventos em diferentes unidades de trabalho. Ou
vocé modifica um objeto fora de um or g. hi ber nat e. Sessi on, quando nao se encontra no estado
persistente (se ja esteve neste estado anteriormente, chamamos esse estado de detached). Vocé
pode até mesmo modificar uma colecao quando esta se encontrar no estado detached:

private void addPer sonToEvent (Long personld, Long eventld) {
Sessi on session = HibernateUtil.getSessi onFactory().getCurrentSession();
sessi on. begi nTransaction();

Person aPerson = (Person) session
.createQuery("select p fromPerson p left join fetch p.events where p.id = :pid")
. set Paraneter ("pid', personld)
.uniqueResult(); // Eager fetch the collection so we can use it detached
Event anEvent = (Event) session.|oad(Event.class, eventld);
session. get Transaction().comit();
/1 End of first unit of work
aPer son. get Events().add(anEvent); // aPerson (and its collection) is detached
/1 Begin second unit of work
Sessi on session2 = Hi bernateltil.getSessi onFactory().getCurrent Session();
sessi on2. begi nTransaction();

session2. updat e(aPerson); // Reattachnent of aPerson

session2. get Transaction().comit();
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A chamada updat e cria um objeto persistente novamente, pode-se dizer que ele liga o objeto a
uma nova unidade de trabalho, assim qualquer modificagéo que vocé faga neste objeto enquanto
estiver no estado desanexado pode ser salvo no banco de dados. Isso inclui qualquer modificagédo
(adicdo/excluséo) que vocé faga em uma colecdo da entidade deste objeto.

Bem, isso ndo é de grande utilidade na nossa situacao atual, porém, é um importante conceito
gue vocé pode criar em seu préprio aplicativo. No momento, complete este exercicio adicionando
uma acdo ao método principal da classe Event Manager e chame-o pela linha de comando.
Se vocé precisar dos identificadores de uma pessoa ou evento - 0 método save() retornard
estes identificadores (vocé podera modificar alguns dos métodos anteriores para retornar aquele
identificador):

else if (args[0].equal s("addpersontoevent")) {
Long eventld = ngr.createAndStoreEvent ("My Event", new Date());
Long personld = ngr.creat eAndSt or ePer son( " Foo", "Bar");
ngr . addPer sonToEvent (personld, eventld);
System out. println("Added person " + personld +

to event + eventld);

Este foi um exemplo de uma associagdo entre duas classes igualmente importantes: duas
entidades. Como mencionado anteriormente, ha outras classes e tipos dentro de um modelo
tipico, geralmente "menos importante”. Alguns vocé ja viu, como um int ou uma Stri ng.
Nés chamamos essas classes de tipos de valores, e suas instancias dependem de uma
entidade particular. As instancias desses tipos ndo possuem sua propria identidade, nem séo
compartilhados entre entidades. Duas pessoas nao referenciam o mesmo objeto first nane
mesmo se elas tiverem o mesmo objeto firsthame. Naturalmente, os tipos de valores ndo séo
apenas encontrados dentro da JDK, mas vocé pode também criar suas classes como, por
exemplo, Addr ess ou Monet ar yAnount . De fato, no aplicativo Hibernate todas as classes JDK
sdo consideradas tipos de valores.

Vocé também pode criar uma cole¢éo de tipo de valores. Isso é conceitualmente muito diferente
de uma colec¢édo de referéncias para outras entidades, mas em Java parece ser quase a mesma
coisa.

1.2.4. Colecéao de valores

Vamos adicionar uma colecéo de enderec¢os de e-mail a entidade Per son. Isto sera representado
como um java. util. Set dasinstanciasj ava. |l ang. Stri ng:

private Set emmil Addresses = new HashSet ();
public Set getEnmmil Addresses() {

return email Addresses;

public void setEmail Addresses(Set email Addresses) {
this.emil Addresses = emai | Addr esses;
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Segue abaixo 0 mapeamento deste Set :

<set nanme="emai | Addresses" tabl e=" PERSON_EMAI L_ADDR' >
<key col um="PERSON_I| D"/ >
<el enent type="string" col um="EMAI L_ADDR"/>
</set>

A diferengca comparada com o mapeamento anterior se encontra na parte el ement , que informa
ao Hibernate que a colecdo ndo contém referéncias a outra entidade, mas uma colecdo de
elementos do tipo St ri ng. O nome da tag em minUsculo indica que se trata de um tipo/conversor
de mapeamento do Hibernate. Mais uma vez, a funcé@o t abl e do elemento set determina o nome
da tabela para a colecdo. O elemento key define o nome da coluna de chave estrangeira na
tabela de colecao. A funcéo col urm dentro do elemento el ement define o nome da coluna onde
os valores da St ri ng serdo armazenados.

Segue abaixo 0 esquema atualizado:

| |

|  EVENTS | |  PERSON_EVENT | | |
1 | | | PERSON | | |
| [ | | ] | PERSON_EMAI L_ADDR |
| *EVENT_ID | <--> | *EVENT_ID | | | | |
| EVENT_DATE | | *PERSON_I D | <-->| *PERSON.ID | <-->| *PERSON_ID |
| TITLE | | | | AGE | | *EMAI L_ADDR |
[ | | FIRSTNAME | [ |

| LASTNAME |

|

Vocé pode observar que a chave priméria da tabela da colecdo é na verdade uma chave
composta, usando as duas colunas. Isso também implica que cada pessoa nao pode ter
enderecos de e-mail duplicados, o0 que é exatamente a semantica que precisamos para um set
em Java.

Vocé pode agora tentar adicionar elementos a essa cole¢do, do mesmo modo que fizemos
anteriormente ligando pessoas e eventos. E 0 mesmo cédigo em Java:

private void addEnail ToPerson(Long personld, String enail Address) {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
sessi on. begi nTransaction();

Person aPerson = (Person) session. | oad(Person.class, personld);
/1 adding to the emnil Address collection might trigger a lazy |load of the collection
aPer son. get Emai | Addr esses() . add( enai | Addr ess) ;
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session. get Transaction().commt();

Desta vez ndo utilizamos uma consulta fetch (busca) para inicializar a colegdo. Monitore o log
SQL e tente otimiza-lo com ardua busca.

1.2.5. Associacdes bidirecionais

Agora iremos mapear uma associacao bidirecional. Vocé fard uma associacao entre o trabalho
person e event de ambos os lados em Java. O esquema do banco de dados acima ndo muda,
de forma que vocé continua possuir a multiplicidade muitos-para-muitos.

Nota

Um banco de dados relacional € mais flexivel que um linguagem de programacgéo
da rede, de maneira que ele ndo precisa de uma dire¢éo de navegacao; os dados
podem ser visualizados e restaurados de qualquer maneira.

Primeiramente, adicione uma colec¢do de participantes a classe Event :

private Set participants = new HashSet ();

public Set getParticipants() {
return participants;

public void setParticipants(Set participants) {
this.participants = participants;

Agora mapeie este lado da associacdo em Event . hbm xmi .

<set name="participants" tabl e="PERSON EVENT" inverse="true">
<key col um="EVENT_I D"/ >
<many-t o- many col um="PERSON | D' cl ass="Person"/>

</ set

Como vocé pode ver, esses sdo mapeamentos set normais em ambos documentos de
mapeamento. Observe que os nomes das colunas em key e many-to-many estdo trocados
em ambos os documentos de mapeamento. A adicdo mais importante feita esta na funcéo
i nverse="true" no elemento set da cole¢do da classe Event .
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Isso significa que o Hibernate deve pegar o outro lado, a classe Person, quando precisar
encontrar informagdo sobre a relacdo entre as duas entidades. Isso ser4d muito mais facil de
entender quando vocé analisar como a relagdo bidirecional entre as entidades é criada.

1.2.6. Trabalhando com links bidirecionais

Primeiro, tenha em mente que o Hibernate nao afeta a semantica normal do Java. Como foi
gue criamos um link entre uma Person e um Event no exemplo unidirecional? Adicionamos
uma instancia de Event, da colecdo de referéncias de eventos, & uma instancia de Per son.
Entdo, obviamente, se quisermos que este link funcione bidirecionalmente, devemos fazer a
mesma coisa para o outro lado, adicionando uma referéncia de Per son na cole¢édo de um Event .
Essa "configuracéo de link de ambos os lados" é absolutamente necessaria e vocé nunca deve
esquecer de fazé-la.

Muitos desenvolvedores programam de maneira defensiva e criam métodos de gerenciamento
de um link que ajustam-se corretamente em ambos os lados (como por exemplo, em Per son):

protected Set getEvents() {
return events;

protected void set Events(Set events) {
this.events = events;

public void addToEvent (Event event) {
this.get Events().add(event);
event.get Partici pants().add(this);

public void renoveFronEvent (Event event) {
this.getEvents().renove(event);
event.get Partici pants().renove(this);

Observe que os métodos set e get da colecédo estdo protegidos. Isso permite que classes e
subclasses do mesmo pacote continuem acessando os métodos, mas evita que qualquer outra
classe, que néo esteja no mesmo pacote, acesse a colegdo diretamente. Repita 0s passos para
a colecao do outro lado.

E sobre o mapeamento da funcao i nver se? Para vocé, e para o Java, um link bidirecional é
simplesmente uma questao de configurar corretamente as referéncias de ambos os lados. O
Hibernate, entretanto, ndo possui informagéo necessaria para ajustar corretamente as instrugdes
I NSERT e UPDATE do SQL (para evitar violagdes de restricdo) e precisa de ajuda para manipular
as associac0es bidirecionais de forma apropriada. Ao fazer um lado da associa¢cdo com a fungéo
i nver se, vocé instrui o Hibernate para basicamente ignora-lo, considerando-o uma cépia do
outro lado. Isso € o necessario para o Hibernate compreender todas as possibilidades quando
transformar um modelo de navegacéo bidirecional em esquema de banco de dados do SQL. As
regras que vocé precisa lembrar sdo diretas: todas as associa¢des bidirecionais necessitam que
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um lado possua a funcéo i nver se. Em uma associacdo de um-para-muitos, precisara ser o lado
de "muitos", j& em uma associa¢ao de muitos-para-muitos vocé podera selecionar qualquer lado.

1.3. EventManager um aplicativo da web

Um aplicativo de web do Hibernate utiliza uma Sessi on e uma Transact i on quase do mesmo
modo que um aplicativo autbnomo. Entretanto, alguns modelos comuns sdo Uteis. NGs agora
criaremos um Event Manager Ser vl et . Esse servlet lista todos os eventos salvos no banco de
dados, e cria um formulario HTML para entrada de novos eventos.

1.3.1. Criando um servlet basico

NOs deveremos criar 0 nosso servket de processamento basico primeiramente. Uma vez que
0 servlet manuseia somente requisicdes GET do HTTP, o método que iremos implementar é
doGet () :

package org. hibernate.tutorial.web;
/] 1nports
public class Event Manager Servl et extends HttpServlet {

protected void doGet (
Ht t pSer vl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response) throws ServletException, | OException {

Si npl eDat eFor mat dat eFormatter = new Si npl eDat eFor mat ( "dd. MM yyyy" );

try {
/1 Begin unit of work

Hi bernateltil . get Sessi onFactory(). get Current Sessi on() . begi nTransaction();
/| Process request and render page...

/1 End unit of work
Hi bernateUtil . get Sessi onFactory().get Current Session().get Transaction().commit();
}
catch (Exception ex) {
Hi bernateUti |l . get Sessi onFactory().get Current Sessi on().get Transaction().rol | back();
if ( ServletException.class.islnstance( ex ) ) {
throw ( Servl et Exception ) ex;
}
el se {
throw new Servl et Exception( ex );

Salve esse servlet como src/ mai n/ j aval or g/ hi bernat e/ tutori al / web/
Event Manager Servl et . j ava
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O modelo que estamos aplicando neste cédigo € chamado session-per-request. Quando uma
solicitagdo chega ao servlet, uma nova Sessi on do Hibernate é aberta através da primeira
chamada para get Current Sessi on() em Sessi onFact ory. Entdo uma transacéo do banco de
dados é inicializada e todo acesso a dados deve ocorrer dentro de uma transacgao, ndo importando
se o dado é de leitura ou escrita. N&o se deve utilizar o modo auto-commit em aplicacoes.

Nunca utilize uma nova Sessi on do Hibernate para todas as operagfes de banco de dados.
Utilize uma Session do Hibernate que seja de interesse a todas as solicitagBes. Utilize
get Current Sessi on(), para que seja vinculado automaticamente a thread atual de Java.

Agora, as possiveis acdes de uma solicitacdo serdo processadas e uma resposta HTML sera
renderizada. Ja chegaremos nesta parte.

Finalmente, a unidade de trabalho termina quando o processamento e a renderizacdo sdo
completados. Se ocorrer algum erro durante o processamento ou a renderiza¢do, uma exce¢ao
serd lancada e a transacao do banco de dados revertida. Isso completa 0 modelo sessi on- per -
request . Em vez de usar cédigo de demarcacéo de transagdo em todo servlet vocé pode também
criar um filtro servlet. D& uma olhada no website do Hibernate e do Wiki para maiores informacfes
sobre esse modelo, chamado Sessé@o Aberta na Visualizagdo. Vocé precisara disto assim que
vocé considerar renderizar sua visualizagdo no JSP, ndo apenas num servlet.

1.3.2. Processando e renderizando

Vamos implementar o processamento da solicitacdo e renderizacao da pagina.

/1 Wite HTM. header
PrintWiter out = response.getWiter();
out. println("<htn ><head><title>Event Manager</titl e></head><body>");

/] Handl e actions
if ( "store".equal s(request.getParanmeter("action")) ) {

String eventTitle = request.getParaneter("eventTitle");
String eventDate = request. getParanmeter("eventDate");

if ( "".equals(eventTitle) || "".equal s(eventDate) ) {
out.println("<b><i >Pl ease enter event title and date.</i></b>");

}

el se {
creat eAndSt or eEvent (event Titl e, dateFormatter. parse(eventDate));
out. println("<b><i >Added event. </i></b>");

/1 Print page
print Event For n{out);
|'i st Events(out, dateFornatter);

/1l Wite HTM. footer
out.println("</body></htm >");
out. flush();
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out.close();

O estilo deste cédigo misturado com o Java e HTML, ndo escalariam em um aplicativo mais
complexo, tenha em mente que estamos somente ilustrando os conceitos basicos do Hibernate
neste tutorial. O cédigo imprime um cabecalho e nota de rodapé em HTML. Dentro desta pagina,
sdo impressos um formulario para entrada de evento em HTML e uma lista de todos os evento
no banco de dados. O primeiro método é trivial e somente produz um HTML:

private void printEventForm(PrintWiter out) {
out.println("<h2>Add new event: </ h2>");
out.println("<forns");
out.println("Title: <input nane="eventTitle' |ength="'50"/><br/>");
out.printin("Date (e.g. 24.12.2009): <input name='eventDate' |ength=" 10"/><br/>");
out.println("<input type='subnmit' nanme='"action' value='store'/>");
out.println("</fornp");

O método | i st Event s() utiliza a Sessi on do Hibernate, limitado ao thread atual para executar
uma consulta:

private void listEvents(PrintWiter out, SinpleDateFornat dateFornatter) {

List result = HibernateUtil.getSessionFactory()
.getCurrentSession().createCriteria(Event.class).list();
if (result.size() > 0) {

out.println("<h2>Events in database: </ h2>");
out.println("<table border="1">");
out.println("<tr>");

out.println("<th>Event title</th>");
out.println("<th>Event date</th>");
out.println("</tr>");
Iterator it = result.iterator();
while (it.hasNext()) {
Event event = (Event) it.next();
out.println("<tr>");
out.println("<td>" + event.getTitle() + "</td>");
out.println("<td>" + dateFormatter.format(event.getDate()) + "</td>");
out.println("</tr>");

}

out.println("</table>");

Finalmente, a acdo store, € despachada ao método creat eAndSt or eEvent (), que também
utiliza a Sessi on da thread atual:

protected void createAndStoreEvent(String title, Date theDate) {
Event theEvent = new Event();
theEvent.setTitle(title);
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t heEvent . set Dat e(t heDat e)

Hi bernateltil . get Sessi onFactory()
. get Current Sessi on() . save(theEvent);

O servlet esta completo agora. Uma solicitagcdo ao servlet sera processada com uma Unica
Sessi on e Transacti on. Quanto antes estiver no aplicativo autbnomo, maior a chance do
Hibernate vincular automaticamente estes objetos a thread atual de execucdo. Isto lhe da a
liberdade para inserir seu cédigo e acessar a Sessi onFactory como desejar. Geralmente,
usariamos um diagrama mais sofisticado e moveriamos o cédigo de acesso de dados para os
objetos de acesso dos dados (0 modelo DAQO). Veja o Hibernate Wiki para mais exemplos.

1.3.3. Implementando e testando

Para implementar este aplicativo em testes, nés devemos criar um Arquivo da Web (WAR).
Primeiro, nés devemos definir o descritor WAR como sr ¢/ mai n/ webapp/ VEB- | NF/ web. xm

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<web- app version="2.4"
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/j 2ee"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. or g/ 2001/ XM_Schen®- i nst ance"
xsi : schemalLocati on="http://java. sun.com xm /ns/j2ee http://java.sun.com xm /ns/j2eel web-
app_2_4.xsd">

<servlet>

<servl et - nane>Event Manager </ servl et - nane>

<servl et-class>org. hi bernate. tutorial.web. Event Manager Servl et </ servl et -cl ass>
</servlet>

<servl et - mappi ng>
<servl et - name>Event Manager </ servl et - nanme>
<url - patt er n>/ event manager </ ur |l - patt er n>
</ servl et -mappi ng>
</ web- app>

Para construir e implementar, chame seu diretério de projeto ant war € copie 0 arquivo
hi bernate-tutorial . war para seu diretério Tomcat webapp.

Nota

If you do not have Tomcat installed, download it from
and follow the installation instructions. Our application requires no changes to the
standard Tomcat configuration.

Uma vez implementado e com o Tomcat rodando, acesse o aplicativo em http://
| ocal host : 8080/ hi ber nate-tutori al / event manager . Tenha a certeza de observar o log do
Tomcat para ver o Hibernate inicializar quando a primeira solicitacdo chegar em seu servlet (o
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inicializador estatico no Hi bernateUti| € chamado) e para obter o resultado detalhado caso
excecdes acontecam.

1.4. Sumario

Este tutorial cobriu itens basicos de como escrever um aplicativo Hibernate autbnomo simples e
um aplicativo da web pequeno. A partir do Hibernate website [http://hibernate.org] vocé podera
encontrar mais tutoriais disponiveis.
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Arquitetura

2.1. Visao Geral

O diagrama abaixo fornece uma visao de altissimo nivel da arquitetura do Hibernate:

Application

Persistent Objects

HIBERNATE

hi ber nat e. :
properties AL LRIl
Database

Unfortunately we cannot provide a detailed view of all possible runtime architectures. Hibernate is
sufficiently flexible to be used in a number of ways in many, many architectures. We will, however,
illustrate 2 specifically since they are extremes.

2.1.1. Minimal architecture

The "minimal” architecture has the application manage its own JDBC connections and provide
those connections to Hibernate; additionally the application manages transactions for itself. This
approach uses a minimal subset of Hibernate APIs.
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2.1.2. Comprehensive architecture

A arquitetura "compreensiva" abstrai a aplicagdo do JDBC/JTA e APIs adjacentes e deixa o
Hibernate tomar conta dos detalhes.
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2.1.3. Basic APIs

Here are quick discussions about some of the API objects depicted in the preceding diagrams
(you will see them again in more detail in later chapters).

SessionFactory (or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory)
A thread-safe, immutable cache of compiled mappings for a single
database. A factory for org.hibernate. Session instances. A client of
or g. hi ber nat e. connect i on. Connecti onProvi der. Optionally maintains a second | evel
cache of data that is reusable between transactions at a process or cluster level.

Session (or g. hi ber nat e. Sessi on)
A single-threaded, short-lived object representing a conversation between the
application and the persistent store. Wraps a JDBC j ava. sqgl . Connecti on. Factory
for org. hi bernate. Transacti on. Maintains a first |evel cache of persistent the
application's persistent objects and collections; this cache is used when navigating the object
graph or looking up objects by identifier.

Objetos persistentes e colecdes
Short-lived, single threaded objects containing persistent state and business function.
These can be ordinary JavaBeans/POJOs. They are associated with exactly one
or g. hi bernat e. Sessi on. Once the org. hi bernate. Session is closed, they will be
detached and free to use in any application layer (for example, directly as data transfer
objects to and from presentation). Capitulo 11, Trabalhando com objetos discusses transient,
persistent and detached object states.

Objetos e colecdes desanexados e transientes
Instances of persistent classes that are not currently associated with a
or g. hi ber nat e. Sessi on. They may have been instantiated by the application and not
yet persisted, or they may have been instantiated by a closed or g. hi ber nat e. Sessi on.
Capitulo 11, Trabalhando com objetos discusses transient, persistent and detached object
states.

Transaction (or g. hi ber nat e. Tr ansact i on)
(Optional) A single-threaded, short-lived object used by the application to specify atomic
units of work. It abstracts the application from the underlying JDBC, JTA or CORBA
transaction. A or g. hi ber nat e. Sessi on might span several or g. hi ber nat e. Tr ansact i ons
in some cases. However, transaction demarcation, either using the underlying API or
or g. hi ber nat e. Transacti on, is never optional.

ConnectionProvider (or g. hi ber nat e. connect i on. Connect i onProvi der)
(Optional) A factory for, and pool of, JDBC connections. It abstracts the application from
underlying j avax. sql . Dat aSource or java.sql.DriverManager. It is not exposed to
application, but it can be extended and/or implemented by the developer.
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TransactionFactory (or g. hi ber nat e. Transact i onFact ory)
(Optional) A factory for org. hi ber nat e. Transacti on instances. It is not exposed to the
application, but it can be extended and/or implemented by the developer.

Extension Interfaces
O Hibernate oferece varias op¢des de interfaces estendidas que vocé pode implementar para
customizar sua camada persistente. Veja a documentacao da API para maiores detalhes.

2.2. Integracdo JMX

JMX é o padrao do J2EE para manipulacdo de componentes Java. O Hibernate pode ser
manipulado por um servico JMX padrdo. NGs fornecemos uma implementacdo do MBean na
distribuicdo: or g. hi ber nat e. j nx. H ber nat eSer vi ce.

Another feature available as a JMX service is runtime Hibernate statistics. See Secao 3.4.6,
“Estatisticas do Hibernate” for more information.

2.3. Sessoes Contextuais

A maioria das aplicacdes que usa o Hibernate necessita de algum tipo de sesséo "contextual”,
onde uma sessdo dada € na verdade um escopo de um contexto. Entretanto, através de
aplicacbes, a definicdo sobre um contexto € geralmente diferente; e contextos diferentes definem
escopos diferentes. Aplicagbes usando versdes anteriores ao Hibernate 3.0 tendem a utilizar
tanto sessdes contextuais baseadas em Thr eadLocal , classes utilitarias como Hi ber nat el i |,
ou utilizar frameworks de terceiros (como Spring ou Pico) que prové sessdes contextuais
baseadas em proxy.

A partir da versao 3.0.1, o] Hibernate adicionou 0 método
Sessi onFact ory. get Current Sessi on() . Inicialmente, este considerou o0 uso de transac¢fes
JTA, onde a transac¢éo JTA definia tanto 0 escopo quanto o contexto de uma sesséo atual. Dada a
maturidade de diversas implementagdes autbnomas disponiveis do JTA Transact i onManager, a
maioria (se ndo todos) dos aplicativos deveria utilizar o gerenciador de transa¢des JTA sendo ou
nao instalados dentro de um recipiente J2EE. Baseado neste recurso, vocé deve sempre utilizar
sessOes contextuais baseadas em JTA.

Entretanto, a partir da versao 3.1, o0 processo por tras do método
Sessi onFact ory. get Current Sessi on() € agora plugavel. Com isso, uma nova interface
(or g. hi ber nat e. cont ext . Curr ent Sessi onCont ext) € um novo parametro de configuragao
(hi ber nat e. current _sessi on_context_cl ass) foram adicionados para possibilitar a
compatibilidade do contexto e do escopo na definicdo de sessdes correntes.

Consulte no Javadocs sobre a interface or g. hi ber nat e. cont ext. Curr ent Sessi onCont ext
para uma discussao detalhada. Ela define um método Unico, current Sessi on(), pelo qual a
implementacéo é responsavel por rastrear a sesséo contextual atual. Fora da caixa, o Hibernate
surge com trés implementacdes dessa interface:
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e org. hi bernate. cont ext. JTASessi onCont ext : As sessfes correntes sdo rastreadas e
recebem um escopo por uma transagdo JTA. O processamento aqui € exatamente igual a
abordagem anterior do JTA somente. Consulte em Javadocs para maiores detalhes.

e org. hi bernate. context. ThreadLocal Sessi onContext - As sessdes correntes sao
rastreadas por uma thread de execucdo. Novamente, consulte em Javadocs para maiores
detalhes.

e org. hi bernat e. cont ext . ManagedSessi onCont ext . As sessdes atuais sdo rastreadas por
uma thread de execucdo. Entretanto, vocé é responsavel por vincular e desvincular uma
insténcia Sessi on com métodos estaticos nesta classe, que nunca abre, libera ou fecha uma
Sessi on.

The first two implementations provide a "one session - one database transaction" programming
model. This is also known and used as session-per-request. The beginning and end of a Hibernate
session is defined by the duration of a database transaction. If you use programmatic transaction
demarcation in plain JSE without JTA, you are advised to use the Hibernate Tr ansacti on API
to hide the underlying transaction system from your code. If you use JTA, you can utilize the
JTA interfaces to demarcate transactions. If you execute in an EJB container that supports CMT,
transaction boundaries are defined declaratively and you do not need any transaction or session
demarcation operations in your code. Refer to Capitulo 13, Transacdes e Concorréncia for more
information and code examples.

O parametro de configuracdo hibernate. current_session_context_class define qual
implementacdo or g. hi ber nat e. cont ext . Curr ent Sessi onCont ext deve ser usada. Note que
para compatibilidade anterior, se este parametro de configuracao ndo for determinado mas um
org. hi bernate. transacti on. Transact i onManager Lookup for configurado, Hibernate usara o
or g. hi ber nat e. cont ext . JTASessi onCont ext . Tipicamente, o valor deste pardmetro nomearia
apenas a classe de implementagdo para usar; para as trés implementacbes fora da caixa,
entretanto, ha dois pequenos nomes correspondentes, "jta", "thread", e "managed".
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Devido ao fato do Hibernate ser projetado para operar em varios ambientes diferentes, h4 um
grande numero de pardmetros de configuracdo. Felizmente, a maioria possui valores padrédo
consideraveis e o Hibernate é distribuido com um arquivo hi ber nat e. pr operti es de exemplo
no etc/ que mostra varias opg¢des. Apenas coloque o arquivo de exemplo no seu classpath e
personalize-o.

3.1. Configuracéo programatica

Uma instancia de org. hi bernate.cfg. Configuration representa um conjunto inteiro
de mapeamentos de tipos Java de aplicacdo para um banco de dados SQL. O
or g. hi bernate. cf g. Confi gurati on é usado para construir uma Sessi onFact ory imutavel. Os
mapeamentos sdo compilados a partir de diversos arquivos de mapeamento XML.

Vocé pode obter uma instancia or g. hi ber nat e. cf g. Conf i gur ati on intanciando-a diretamente
e especificando os documentos de mapeamento XML. Se os arquivos de mapeamento estiverem
no classpath, use addResour ce() . Por exemplo:

Configuration cfg = new Configuration()
.addResource("ltem hbm xm ")
. addResour ce("Bi d. hbm xm ") ;

Uma alternativa € especificar a classe mapeada e permitir que o Hibernate encontre o documento
de mapeamento para vocé:

Configuration cfg = new Configuration()
.addd ass(org. hi bernate. auction.|tem cl ass)
.addd ass(org. hi bernate. auction. Bi d. cl ass);

O Hibernate procurara pelos arquivos de mapeamento chamados / or g/ hi ber nat e/ auct i on/
Item hbm xml e /org/hibernate/auction/Bid. homxm no classpath. Esta abordagem
elimina qualquer nome de arquivo de dificil compreenséo.

Uma Configuration também permite que vocé especifique propriedades de configuracao
especifica. Por exemplo:

Configuration cfg = new Configuration()
.addd ass(org. hi bernate. auction.|tem cl ass)
.addd ass(org. hi bernate. aucti on. Bi d. cl ass)

.setProperty("hibernate.dialect", "org.hibernate. di al ect. M/SQLI nnoDBDi al ect")
. set Property("hibernate.connection. datasource", "java:conp/env/jdbc/test")
.set Property("hibernate. order_updates", "true");
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Esta ndo é a Unica forma de passar as propriedades de configuragdo para o Hibernate. As varias
opcdes incluem:

1. Passar uma instancia de j ava. util . Properti es para Confi gurati on. set Properties().
2. Colocar hi ber nat e. properti es de arquivo nomeado no diretério raiz do classpath.

3. Determinar as propriedades do Syst emusando j ava - Dpr oper t y=val ue.

4. Incluir elementos <pr operty> no hi bernat e. cf g. xm (discutido mais tarde).

Caso vocé deseje inicializar rapidamente o hi ber nat e. properti es é a abordagem mais rapida.

O org. hi bernate. cfg. Confi guration é previsto como um objeto de tempo de inicializacéo, a
ser descartado quando um Sessi onFact or y for criado.

3.2. Obtendo uma SessionFactory

Quando todos os mapeamentos forem analisados pelo or g. hi ber nat e. cf g. Confi guration, a
aplicacdo deve obter uma factory para as instancias do or g. hi ber nat e. Sessi on. O objetivo
desta factory é ser compartilhado por todas as threads da aplicacéo:

Sessi onFactory sessions = cfg. buil dSessi onFactory();

O Hibernate permite sua aplicacdo instanciar mais do que um or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory.
Isto serd util se vocé estiver usando mais do que um banco de dados.

3.3. Conexoes JDBC

Normalmente, vocé deseja que 0 org. hi bernate. SessionFactory crie e faga um um
pool de conexfes JDBC para vocé. Se vocé seguir essa abordagem, a abertura de um
or g. hi ber nat e. Sessi on sera tdo simples quanto:

Sessi on session = sessions.openSession(); // open a new Session

Assim que vocé fizer algo que requeira o acesso ao banco de dados, uma conexédo JDBC sera
obtida a partir do pool.

Para esse trabalho, precisaremos passar algumas propriedades da conexdo JDBC para o
Hibernate. Todos os nomes de propriedades Hibernate e seménticas sédo definidas na classe
or g. hi ber nat e. cf g. Envi ronment . Descreveremos agora as configuragbes mais importantes
para a conexdo JDBC.

O Hibernate obter4 conexdes (e efetuara o pool) usando j ava. sqgl . Dri ver Manager se vocé
determinar as seguintes propriedades:
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Tabela 3.1. Propriedades JDBC Hibernate

Nome da Propriedade Propdsito
hibernate.connection.driver_class JDBC driver class
hibernate.connection.url JDBC URL
hibernate.connection.username database user
hibernate.connection.password database user password
hibernate.connection.pool_size maximum number of pooled connections

No entanto, o algoritmo de pool de conexBes do préprio Hibernate é um tanto
rudimentar. A intencdo dele é ajudar a iniciar e ndo para ser usado em um sistema
de producdo ou até para testar o desempenho. Vocé deve utilizar um pool de terceiros
para conseguir um melhor desempenho e estabilidade. Apenas substitua a propriedade
hi ber nat e. connect i on. pool _si ze pela configuracdo especifica do pool de conexdes. Isto ira

desligar o pool interno do Hibernate. Por exemplo, vocé pode gostar de usar C3PO.

O C3P0 é um pool conexdo JDBC de cddigo aberto distribuido junto com Hibernate no diretério
l'i b. O Hibernate usara o préprio or g. hi ber nat e. connect i on. C3P0Connect i onPr ovi der para
0 pool de conexdo se vocé configurar a propriedade hi ber nat e. c3p0. *. Se vocé gostar de
usar Proxool, consulte o pacote hi ber nat e. properties e o web site do Hibernate para mais
informacdes.

Este € um exemplo de arquivo hi ber nat e. properti es para c3p0:

hi ber nat e. connection. driver_class = org. postgresql.Driver

hi ber nat e. connection.url = jdbc: postgresql://Iocal host/nydatabase
hi ber nat e. connecti on. user nanme = nyuser

hi ber nat e. connecti on. password = secret

hi ber nat e. ¢3p0. m n_si ze=5

hi ber nat e. ¢3p0. max_si ze=20

hi ber nat e. ¢c3p0. ti neout =1800

hi ber nat e. ¢3p0. max_st at enment s=50

hi bernat e. di al ect = org. hi bernate. di al ect. PostgreSQ.Di al ect

Para usar dentro de um servidor de aplicacéo, vocé deve configurar o Hibernate para obter
conexfes de um servidor de aplicacdo javax.sql . Datasource registrado no JNDI. Vocé
precisara determinar pelo menos uma das seguintes propriedades:

Tabela 3.2. Propriedades do Datasource do Hibernate

Nome da Propriedade Propésito

hibernate.connection.datasource datasource JNDI name

hibernate.jndi.url URL do fornecedor JNDI (opcional)

hibernate.jndi.class classe de JNDI 1Initial ContextFactory
(opcional)
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Nome da Propriedade Propdsito

hibernate.connection.username usudrio de banco de dados (opcional)

hibernate.connection.password senha de wusuario de banco de dados
(opcional)

Eis um exemplo de arquivo hi ber nat e. properti es para um servidor de aplicacdo fornecedor
de fontes de dados JNDI:

hi ber nat e. connecti on. dat asource = java:/conp/env/jdbc/test
hi bernate.transaction.factory_class =\

org. hi bernate. transacti on. JTATransacti onFactory
hi ber nat e. t ransacti on. manager _| ookup_cl ass =\

or g. hi bernat e. transacti on. JBossTr ansact i onManager Lookup
hi bernat e. di al ect = org. hi bernate. di al ect. Post greSQ.Di al ect

Conexdes JDBC obtidas de um datasource JNDI irdo automaticamente participar das transacfes
gerenciadas pelo recipiente no servidor de aplicacéo.

As propriedades de conexdo  arbitrhrias podem  ser  acrescentandas ao
"hi ber nat e. connnecti on" ao nome da propriedade. Por exemplo, vocé deve especificar a
propriedade de conexao char Set usando hibernate.connection.charSet.

Vocé pode definir sua propria estratégia de plugin para obter conexdes JDBC implementando
a interface org. hi bernate. connection. ConnectionProvider e especificando sua
implementacéo customizada através da propriedade hi ber nat e. connect i on. provi der _cl ass.

3.4. Propriedades opcionais de configuracao

Ha um grande nimero de outras propriedades que controlam o comportamento do Hibernate em
tempo de execucgdo. Todos sdo opcionais e tém valores padrao logicos.

Atencéo

Algumas destas propriedades sédo somente em nivel de sistema.. As propriedades
em nivel de sistema podem ser determinadas somente via java @ -
Dpr opert y=val ue ou hi ber nat e. properti es. Elas ndo podem ser configuradas
por outras técnicas descritas acima.

Tabela 3.3. Propriedades de Configuracdo do Hibernate

Nome da Propriedade Propdésito

hibernate.dialect 0] nome da classe de um
Hibernate or g. hi ber nat e. di al ect. Di al ect
gue permite o Hibernate gerar SQL otimizado
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Nome da Propriedade

hibernate.show_sq|

Propdsito
para um banco de dados relacional em
particular.

e.g.full.classnane. of. D al ect

Na maioria dos casos, o]
Hibernate ira atualmente estar
apto a escolher a implementacéo
org. hi bernate. di al ect. Di al ect correta
baseada no JDBC netadata retornado pelo
JDBC driver.

Escreve todas as instru¢cdes SQL no console.
Esta é uma alternativa para configurar a
categoria de log org. hibernate. SQL to
debug.

e.g.true|fal se

hibernate.format_sql

Imprime o SQL formatado no log e recipiente.

e.g.true|fal se

hibernate.default_schema

Qualifica no SQL gerado, os nome das tabelas
desqualificadas com o esquema/espaco da
tabela dado.

e.g. SCHEMA_NAME

hibernate.default_catalog

hibernate.session_factory _name

hibernate.max_fetch_depth

Qualifica no SQL gerado, os nome das tabelas
desqualificadas com catalogo dado.

e.g. CATALOG_NAME

O org. hi bernate. Sessi onFact ory ira
automaticamente se ligar a este nome no JNDI
depois de ter sido criado.

e.g.j ndi / conposi t e/ name

Estabelece a "profundidade" maxima para
arvore de busca de unido externa para
associacoes finais Unicas (um para um, muitos
para um). Um O desativa por padréo a busca
de unido externa.

eg. valores recomendados entre0 e 3

hibernate.default_batch_fetch_size

Determina um tamanho padrao para busca de
associagdes em lotes do Hibernate.
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Nome da Propriedade

Propdsito

eg. valores recomendados 4, 8, 16

hibernate.default_entity mode

Determina  um modo padrdao para
representacdo de entidade para todas as
sessdes abertas desta Sessi onFact ory

dynam c- map, domdj , poj o

hibernate.order_updates

Forca o Hibernate a ordenar os updates
SQL pelo valor da chave priméaria dos
itens a serem atualizados. Isto resultar4d em
menos deadlocks nas transacdes em sistemas
altamente concorrente.

e.g.true|fal se

hibernate.generate_statistics

hibernate.use_identifier_rollback

hibernate.use_sqgl_comments

hibernate.id.new_generator_mappings

Se habilitado, o Hibernate coletara estatisticas
Uteis para o ajuste do desempenho.

e.g.true|fal se

Se habilitado, propriedades identificadoras
geradas serdo zeradas para os valores padrao
guando os objetos forem apagados.

e.g.true|fal se

Se ligado, o Hibernate ira gerar comentarios
dentro do SQL, para facilitar a depuragédo, o
valor padrdo é f al se

e.g.true|fal se

Setting is relevant when using
@=ner atedval ue. It indicates whether

or not the new IdentifierGenerator
implementations are used for

j avax. per si st ence. Gener ati onType. AUTQ,

j avax. persi stence. Gener ati onType. TABLE
and

j avax. persi st ence. Gener ati onType. SEQUENCE.
Default to false to keep backward
compatibility.

e.g.true|fal se
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@ Nota

We recommend all new projects which make use of to use @zener at edVval ue to
also set hi ber nat e. i d. new_gener at or _nappi ngs=t r ue as the new generators
are more efficient and closer to the JPA 2 specification semantic. However they
are not backward compatible with existing databases (if a sequence or a table is

used for id generation).

Tabela 3.4. JDBC Hibernate e Propriedades de Conexao

Nome da Propriedade

hibernate.jdbc.fetch_size

Propésito

Um valor maior que zero determina o
tamanho da buscado JDBC (chamadas
St at ement . set Fet chSi ze()).

hibernate.jdbc.batch_size

hibernate.jdbc.batch_versioned_data

Um valor maior que zero habilita o uso das
atualizacdes em lotes JDBC2 pelo Hibernate.

ex. valores recomentados entre 5 e 30

Set this property to true if your JDBC
driver returns correct row counts from
execut eBat ch() . It is usually safe to turn this
option on. Hibernate will then use batched DML
for automatically versioned data. Defaults to
fal se.

eg.true|false

hibernate.jdbc.factory_class

Escolher um or g. hi ber nat e. j dbc. Bat cher.
Muitas aplicagbes ndo irdo precisar desta
propriedade de configuracéo.

exemplo cl assnane. of . Bat cher Factory

hibernate.jdbc.use_scrollable_resultset

hibernate.jdbc.use_streams_for_binary

Habilita o uso dos resultados de ajustes
rolaveis do JDBC2 pelo Hibernate. Essa
propriedade somente é necesséria quando se
usa Conexdes JDBC providas pelo usuério.
Do contrario, o Hibernate os os metadados da
conexao.

eg.true|false

Utilize fluxos para escrever/ler tipos bi nary ou
tipos seri al i zabl e para/do JDBC. *system-
level property*
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Nome da Propriedade Propdsito

eg.true|false

hibernate.jdbc.use_get generated_keys Possibilita 0 uso do
Pr epar edSt at ement . get Gener at edKeys()
JDBC3 para recuperar chaves geradas de
forma nativa depois da insercdo. Requer driver
JDBC3+ e JRE1l.4+, ajuste para falso se
seu driver tiver problemas com gerador de
indentificadores Hibernate. Por padrdo, tente
determinar o driver capaz de usar metadados
da conex&o.

exemplo true| fal se

hibernate.connection.provider_class 0] nome da classe de um
or g. hi ber nat e. connecti on. Connect i onProvi der,
do qual proverd conexdes JDBC para o
Hibernate.

exemplocl assname. of . Connect i onPr ovi der

hibernate.connection.isolation Determina 0 nivel de isolamento
de uma transacdo JDBC. Verifique
j ava. sql . Connecti on para valores

significativos mas note que a maior parte
dos bancos de dados ndo suportam todos os
isolamentos que ndo séo padrdes.

exemplo 1, 2, 4, 8

hibernate.connection.autocommit Habilita 0 auto-commit para conexdes no pool
JDBC (nédo recomendado).

e.g.true|fal se

hibernate.connection.release_mode Especifica quando o Hibernate deve liberar
conexfes JDBC. Por padrdo, uma conexao
JDBC ¢é retida até a sessdo estar
explicitamente fechada ou desconectada. Para
uma fonte de dados JTA do servidor de
aplicacéo, vocé deve usar after_st at ement
para forcar a liberacdo da conexdes
depois de todas as chamadas JDBC. Para
uma conexao nao-JTA, freqlientemente faz
sentido liberar a conexdo ao fim de cada
transacdo, usando after_transaction. O
auto escolherq after_statenent para as
estratégias de transagcdoes JTA e CMT e
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Nome da Propriedade

Propdsito
after _transaction para as estratégias de
transacéo JDBC.

auto (padrdo) |

after_transaction|after_statenment

exemplo on_close |

This  setting only affects Sessions
returned from Sessi onFact ory. openSessi on.
For Sessi ons obtained through

Sessi onFact ory. get Current Sessi on, the
Cur r ent Sessi onCont ext implementation
configured for use controls the connection
See

release mode for those Sessions.

Secdo 2.3, “Sessbes Contextuais”

hibernate.connection.<propertyName>

hibernate.jndi.<propertyName>

Passar a propriedade JDBC <propertyName>
para Dri ver Manager . get Connecti on().

Passar a propriedade <propertyName> para o
JNDI I niti al Cont ext Factory.

Tabela 3.5. Propriedades de Caché do Hibernate

Nome da Propriedade

Propdésito

hi ber nat e. cache. provi der_cl ass

hi ber nat e. cache. use_m ni mal _puts

O nome da classe de um CacheProvi der
personalizado.

exemplo cl assnane. of . CachePr ovi der

Otimizar operacéo de caché de segundo nivel
para minimizar escritas, ao custo de leituras
mais frequientes. Esta configuracéo é mais util
para cachés em cluster e, no Hibernate3, é
habilitado por padréo para implementacdes de
cache em cluster.

exemplo true| fal se

hi ber nat e. cache. use_query_cache

Habilita a cache de consultas. Mesmo assim,
consultas individuais ainda tém que ser
habilitadas para o cache.

exemplo true| fal se

hi ber nat e. cache. use_second_| evel _cache

Pode ser utilizado para desabilitar
completamente o cache de segundo nivel, o
qual é habilitado por padrdo para as classes
gue especificam um mapeamento <cache>.
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Nome da Propriedade Propdsito

exemplo true| fal se

hi ber nat e. cache. query_cache_factory O nome de classe de uma interface
personalizada QueryCache, padroniza
para o] St andar dQuer yCache criado
automaticamente.

exemplo cl assnane. of . Quer yCache

hi ber nat e. cache. r egi on_prefi x Um prefixo para usar em nomes regionais de
caché de segundo nivel

exemplo prefix

hi ber nat e. cache. use_structured_entries Forca o Hibernate a armazenar dados no
caché de segundo nivel em um formato mais
humanamente amigavel.

exemplo true| fal se

hi ber nat e. cache. def aul t _cache_concur r enSettingatisggl to give the name of the default
or g. hi ber nat e. annot at i ons. CacheConcurrencyStr at egy
to use when either @acheabl e or @ache
is used. @ache(strategy="..") is used to
override this default.

Tabela 3.6. Propriedades de Transac¢éo do Hibernate

Nome da Propriedade Propdsito

hi bernat e. transacti on. factory_cl ass (@] nome da classe de uma
Transacti onFact ory para usar com
APl do Hibernate Transaction ( por
padrdoJDBCTr ansact i onFactory ).

exemplo
cl assnane. of . Transacti onFact ory

jta.UserTransaction Um nome JNDI usado pelo
JTATr ansact i onFactorypara obter uma
User Transact i on JTA a partir do servidor de
aplicacéo.

e.g.jndi/conposite/name

hi ber nat e. transacti on. manager _| ookup_cl &8s  nome da classe de um
Transact i onManager Lookup. Ele é requerido
guando o caching a nivel JVM estiver
habilitado ou quando estivermos usando um
gerador hilo em um ambiente JTA.
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Nome da Propriedade

Propdsito
exemplo
cl assnane. of . Transact i onManager Lookup

hi bernat e. transacti on. fl ush_bef or e_conpllttdrabled, the session will be automatically

flushed during the before completion phase
of the transaction. Built-in and automatic
session context management is preferred, see
Secéo 2.3, “Sessdes Contextuais”.

e.g.true|fal se

hi bernat e. transacti on. aut o_cl ose_sessi orf enabled, the session will be automatically

closed during the after completion phase
of the transaction. Built-in and automatic
session context management is preferred, see
Secéo 2.3, “Sessdes Contextuais”.

eg.true|false

Tabela 3.7. Propriedades Variadas

Nome da Propriedade

Propésito

hi ber nat e. current _sessi on_cont ext _cl ass

Supply a custom strategy for the scoping of the
"current” Sessi on. See Secao 2.3, “Sessoes
Contextuais” for more information about the
built-in strategies.

exemplo jta | thread | managed |
custom Cl ass

hi ber nat e. query. factory_cl ass

Escolha a implementagéo de analise HQL.

exemplo org. hi bernate. hgl . ast.
ASTQuer yTr ansl at or Fact ory ou
org. hi bernate. hqgl . cl assi c.

Cl assi cQueryTransl at or Factory

hi ber nat e. query. substitutions

Mapeamento a partir de simbolos em
consultas do Hibernate para para simbolos
SQL (simbolos devem ser por exemplo,
fungBes ou nome literais).

exemplo hgl Li teral =SQL_LI TERAL,
hgl Funct i on=SQLFUNC

hi ber nat e. hbn2dd| . aut o

Automaticamente valida ou exporta DDL
esquema para o banco de dados quando
0 SessionFactory é criado. Com create-
drop, o esquema do banco de dados
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Nome da Propriedade

hi ber nat e. hbn2dd! . i nport_files

Propdsito
sera excluido quando a Sessi onFactory for
fechada explicitamente.

exemplo validate | update | create |

create-drop

Comma-separated names of the optional files
containing SQL DML statements executed
during the SessionFactory creation. This
is useful for testing or demoing: by adding
INSERT statements for example you can
populate your database with a minimal set of
data when it is deployed.

File order matters, the statements of a give
file are executed before the statements of
the following files. These statements are
only executed if the schema is created ie if
hi ber nat e. hbn2ddl . aut o is set to creat e or
create-drop.

e.g./ humans. sql , / dogs. sql

hi ber nat e. byt ecode. use_refl ecti on_opti nizeables the use of bytecode manipulation

instead of runtime reflection. This s
a System-level property and cannot be
set in hibernate.cfg.xm . Reflection can
sometimes be useful when troubleshooting.
Hibernate always requires either CGLIB or
javassist even if you turn off the optimizer.

e.g.true|fal se

hi ber nat e. byt ecode. provi der

Both javassist or cglib can be used as
byte manipulation engines; the default is
j avassi st.

e.g.javassist |cglib

3.4.1. Dialetos SQL

Vocé deve sempre determinar a propriedade hibernate. dial ect para a subclasse de
org. hi bernate. di al ect. Di al ect correta de seu banco de dados. Se vocé especificar um
dialeto, o Hibernate usaré padrfes logicos para qualquer um das outras propriedades listadas
abaixo, reduzindo o esfor¢o de especifica-los manualmente.
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Tabela 3.8. Dialetos SQL do Hibernate (hi ber nat e. di al ect )

RDBMS Dialeto

DB2 or g. hi bernate. di al ect. DB2Di al ect

DB2 AS/400 org. hi bernate. di al ect. DB2400Di al ect

DB2 OS390 org. hi bernate. di al ect. DB2390Di al ect
PostgreSQL org. hi bernate. di al ect. Post greSQLDi al ect
MySQL5 or g. hi bernate. di al ect. MySQL5Di al ect
MySQL5 with InnoDB or g. hi bernate. di al ect. MySQL5I nnoDBDi al ect
Meu SQL com MeulSAM org. hi bernate. di al ect. M\ySQLMyl SAMDI al ect
Oracle (qualquer versédo) org. hi bernate. di al ect. Oracl eDi al ect

Oracle 9i org. hi bernate. di al ect. Oracl e9i Di al ect
Oracle 10g or g. hi bernat e. di al ect. Oracl e10gDi al ect
Oracle 11g org. hi bernate. di al ect. Oracl el0gDi al ect
Sybase org. hi bernate. di al ect. SybaseASE15Di al ect
Sybase Qualquer lugar or g. hi bernat e. di al ect. SybaseAnywher eDi al ect
Microsoft SQL Server 2000 org. hi bernate. di al ect. SQLSer ver Di al ect
Microsoft SQL Server 2005 or g. hi bernate. di al ect. SQ.Ser ver 2005Di al ect
Microsoft SQL Server 2008 or g. hi bernate. di al ect. SQLSer ver 2008Di al ect
SAP DB org. hi bernate. di al ect. SAPDBDI al ect

Informix org. hi bernate. di al ect. | nforni xDi al ect
HypersonicSQL org. hi bernate. di al ect. HSQLD al ect

H2 Database org. hi bernate. di al ect. H2Di al ect

Ingres org. hi bernate. di al ect. | ngresDi al ect
Progresso org. hi bernate. di al ect. ProgressbDi al ect
Mckoi SQL or g. hi bernate. di al ect. Mckoi Di al ect
Interbase org. hi bernate. di al ect. | nterbaseDi al ect
Base Ponto or g. hi ber nat e. di al ect. Poi nt baseDi al ect
Base Frontal org. hi bernate. di al ect. Front baseDi al ect
Firebird or g. hi bernat e. di al ect. Fi rebi rdDi al ect

3.4.2. Busca por uniao externa (Outer Join Fetching)

Se seu banco de dados suporta unido externa no estilo ANSI, Oracle ou Sybase, a outer join
fetching freqlientemente aumentara o desempenho limitando o nimero de chamadas (round trips)
para e a partir do banco de dados. No entanto, isto ao custo de possivelmente mais trabalho
desempenhado pelo préprio banco de dados. A busca por unido externa (outer join fetching)
permite um grafico completo de objetos conectados por associa¢des muitos-para-um, um-para-
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muitos, muitos-para-muitos e um-para-um para serem recuperadas em uma simples instrugédo
SQL SELECT.

A busca por unido externa pode ser desabilitada globalmente configurando a propriedade
hi ber nat e. max_f et ch_dept h para 0. Um valor 1 ou maior habilita a busca por unido externa para
associa¢Bes um-para-um e muitos-para-um, cujos quais tém sido mapeados com f et ch="j oi n".

See Secdo 21.1, “Estratégias de Busca ” for more information.

3.4.3. Fluxos Binarios (Binary Streams)

O Oracle limita o tamanho de matrizes de byt e que podem ser passadas para/do driver JDBC.
Se vocé desejar usar grandes instancias de tipos bi nary ou seri al i zabl e, vocé deve habilitar

hi ber nate. j dbc. use_streans_f or _bi nary. Essa é uma configuracéo que s pode ser feita em
nivel de sistema.

3.4.4. Caché de segundo nivel e consulta
The properties prefixed by hi ber nat e. cache allow you to use a process or cluster scoped second-

level cache system with Hibernate. See the Secao 21.2, “O Caché de Segundo Nivel” for more
information.

3.4.5. Substituicdo na Linguagem de Consulta

Vocé pode definir novos simbolos de consulta Hibernate usando
hi ber nat e. query. substi tuti ons. Por exemplo:

hi bernat e. query. substitutions true=1, false=0

Isto faria com que os simbolos t r ue e f al se passasem a ser traduzidos para literais inteiros no
SQL gerado.

hi ber nat e. query. substituti ons toLowercase=LOAER

Isto permitira que vocé renomeie a fungdo LOVER no SQL.

3.4.6. Estatisticas do Hibernate

Se vocé habilitar hi ber nat e. gener at e_st at i sti cs, o Hibernate exibira um nimero de métricas
bastante Util ao ajustar um sistema via Sessi onFact ory. get Stati sti cs(). O Hibernate pode
até ser configurado para exibir essas estatisticas via JMX. Leia o Javadoc da interface
org. hi ber nat e. st at s para mais informagoes.
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3.5. Logging

O Hibernate utiliza o Simple Logging Facade for Java [http://www.slf4j.org/] (SLF4J) com o
objetivo de registrar os diversos eventos de sistema. O SLF4J pode direcionar a sua saida de
logging a diversos frameworks de logging (NOP, Simple, log4j version 1.2, JDK 1.4 logging,
JCL ou logback) dependendo de sua escolha de vinculagdo. Com o objetivo de determinar o
seu logging, vocé precisara do sl f 4j -api . j ar em seu classpatch juntamente com o arquivo
jar para a sua vinculacéo preferida - sl f 4j -1 og4j 12. j ar no caso do Log4J. Consulte o SLF4J
documentation [http://www.slf4j.org/manual.html] para maiores detalhes. Para usar o Log4j vocé
precisara também colocar um arquivo | og4j . properties em seu classpath. Um exemplo do
arquivo de propriedades esta distribuido com o Hibernate no diretério src/ .

Nés recomendamos que vocé se familiarize-se com mensagens de log do Hibernate. Tem sido
um arduo trabalho fazer o log Hibernate tdo detalhado quanto possivel, sem fazé-lo ilegivel. E
um dispositivo de controle de erros essencial. As categorias de log mais interessantes sédo as
seguintes:

Tabela 3.9. Categorias de Log do Hibernate

Categoria Funcéo

org. hi bernate. SQL Registra todas as instru¢des SQL DML a medida que elas séo
executadas

org. hi bernate. type Registra todos os parametros JDBC

or g. hi ber nat e. t ool . hbntidgistra todas as instrucdes SQL DDL a medida que elas sao
executadas

org. hibernate.pretty | Registra o estado de todas as entidades (maximo 20 entidades)
associadas a sessédo no momento da liberacéo (flush).

or g. hi ber nat e. cache Registra todas as atividades de caché de segundo nivel
org. hi ber nat e. t r ansact iRegistra atividades relacionada a transacao

org. hi bernate. jdbc Registra todas as requisi¢des de recursos JDBC

or g. hi ber nat e. hql . ast .| A&&gistra instrucfes SQL e HQL durante a analise da consultas

org. hi bernate. secure | Registra todas as requisi¢cdes de autorizacdo JAAS

org. hi bernate Registra tudo. Apesar de ter muita informacédo, € muito Util para o
problema de inicializacgéo.

Ao desenvolver aplicacdes com Hibernate, vocé deve quase sempre trabalhar com o depurador
debug habilitado para a categoria or g. hi ber nat e. SQL, ou, alternativamente, com a propriedade
hi ber nat e. show_sql habilitada.

3.6. Implementando um naningstrat egy

A interface or g. hi ber nat e. cf g. Nami ngSt r at egy permite que vocé especifique um "padrao de
nomeacao" para objetos do banco de dados e elementos de esquema.
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Vocé deve criar regras para a geracao automaticamente de identificadores do banco de dados
a partir de identificadores Java ou para processar colunas "l6gicas" e nomes de tabelas dado o
arquivo de mapeamento para nomes "fisicos" de tabelas e colunas. Este recurso ajuda a reduzir a
verbosidade do documento de mapeamento, eliminando interferéncias repetitivas (TBL_ prefixos,
por exemplo). A estratégia padrao usada pelo Hibernate é bastante minima.

Vocé pode especificar uma estratégia diferente ao chamar
Confi gur ati on. set Nam ngStrat egy() antes de adicionar os mapeamentos:

SessionFactory sf = new Configuration()
. set Nam ngStrat egy(| nprovedNani ngSt r at egy. | NSTANCE)
.addFil e("Item hbm xnm ")
.addFi | e("Bi d. hbm xm ")
. bui | dSessi onFactory();

org. hi bernat e. cfg. | nprovedNani ngSt r at egy € uma estratégia interna que pode ser um ponto
inicial atil para algumas aplicagdes.

3.7. Implementing a PersisterClassProvider

You can configure the persister implementation used to persist your entities and collections:

« by default, Hibernate uses persisters that make sense in a relational model and follow Java
Persistence's specification

« you can define a Per si st er O assProvi der implementation that provides the persister class
used of a given entity or collection

« finally, you can override them on a per entity and collection basis in the mapping using
@er si st er orits XML equivalent

The latter in the list the higher in priority.

You can pass the Per si st er O assPr ovi der instance to the Confi gur ati on object.

Sessi onFactory sf = new Configuration()
. set Persi sterC assProvi der (cust onPer si st er Cl assProvi der)
. addAnnot at edd ass( O der. cl ass)
. bui | dSessi onFactory();

The persister class provider methods, when returning a non null persister class, override the
default Hibernate persisters. The entity name or the collection role are passed to the methods.
It is a nice way to centralize the overriding logic of the persisters instead of spreading them on
each entity or collection mapping.
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3.8. Arquivo de configuragcdo XML

Uma maneira alternativa de configuragdo é especificar uma configuragdo completa em um arquivo
chamado hi ber nat e. cf g. xnl . Este arquivo pode ser usado como um substituto para o arquivo
hi ber nat e. properti es ou, se ambos estiverem presentes, para substituir propriedades.

O arquivo XML de configuracéo deve ser encontrado na raiz do seu CLASSPATH. Veja um exemplo:

<?xm version='1.0" encodi ng='utf-8' ?>
<! DOCTYPE hi ber nat e-confi gurati on PUBLI C
"-// Hi bernate/ H bernate Configuration DTD//EN'
"http://ww. hi bernate. org/ dtd/ hi bernate-configuration-3.0.dtd">

<hi ber nat e- confi gurati on>

<l-- a SessionFactory instance listed as /jndi/nane -->
<session-factory
name="j ava: hi ber nat e/ Sessi onFactory" >

<l-- properties -->
<property nanme="connecti on. dat asour ce">j ava:/ conp/ env/j dbc/ MyDB</ property>
<property nanme="di al ect " >org. hi bernate. di al ect. My\SQLDi al ect </ property>
<property nanme="show_sql " >f al se</ property>
<property nane="transaction.factory_class">
org. hi bernate. transacti on. JTATr ansacti onFactory
</ property>
<property nanme="jta.User Transaction">j ava: conp/ User Transacti on</ property>

<I-- mapping files -->
<mappi ng resource="org/ hi bernate/auction/ltem hbm xm "/ >
<mappi ng resource="or g/ hi bernat e/ aucti on/ Bi d. hbm xm "/ >

<l-- cache settings -->

<cl ass-cache cl ass="org. hi bernate. auction.|ten' usage="read-wite"/>

<cl ass-cache cl ass="org. hi bernate. aucti on. Bi d" usage="read-only"/>

<col I ection-cache col | ection="org. hi bernate. auction.|tem bids" usage="read-wite"/>

</ sessi on-factory>

</ hi ber nat e- confi gurati on>

Como vocé pode ver, a vantagem deste enfoque é a externalizacdo dos nomes dos arquivos
de mapeamento para configuracdo. O hibernate.cfg.xm também € mais conveniente
caso vocé tenha que ajustar o cache do Hibernate. Note que a escolha é sua em usar
hi ber nat e. properties ou hi bernate. cfg.xm, ambos sdo equivalentes, exceto os acima
mencionados de usar a sintaxe de XML.

Com a configuracéo do XML, iniciar o Hibernate é entdo tdo simples quanto:

Sessi onFactory sf = new Configuration().configure().buildSessionFactory();
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Vocé podera escolher um arquivo de configuragdo XML diferente, utilizando:

SessionFactory sf = new Configuration()
.configure("catdb.cfg.xm")
. bui | dSessi onFactory();

3.9. Java EE Application Server integration

O Hibernate tem os seguintes pontos da integragéo para a infraestrutura de J2EE:

« DataSources gerenciados pelo container: O Hibernate pode usar conexdes JDBC gerenciadas
pelo Container e fornecidas pela JNDI. Geralmente, um Tr ansact i onManager compativel com
JTA e um Resour ceManager cuidam do gerenciamento da transacdo (CMT), especialmente
em transacdes distribuidas, manipuladas através de varios DataSources. Naturalmente, vocé
também pode demarcar os limites das transa¢8es programaticamente (BMT) ou vocé poderia
querer usar a API opcional do Hibernate Tr ansact i on para esta manter seu codigo portavel.

* Vinculacdo (binding) automatica a JNDI: O Hibernate pode associar sua Sessi onFactory a
JNDI depois de iniciado.

* Vinculacdo (binding) da Sessdo na JTA: A Sessi on do Hibernate pode automaticamente ser
ligada ao escopo da transac¢des JTA. Simplesmente localizando a Sessi onFact ory da JNDI e
obtendo a Sessi on corrente. Deixe o Hibernate cuidar da liberacéo e encerramento da Sessi on
guando as transacdes JTA terminarem. A Demarcacdo de transacdo pode ser declarativa
(CMT) ou programatica (BMT/Transacao do usuério).

« JMX deployment: Se vocé usa um JMX servidor de aplicacbes capaz (ex. Jboss AS), vocé pode
fazer a instalacao do Hibernate como um MBean controlado. Isto evita ter que iniciar uma linha
de cédigo para construir sua Sessi onFact ory de uma Confi gur ati on. O container iniciara
seu Hi ber nat eSer vi ce, e também cuidara das dependéncias de servicos (DataSources, tém
que estar disponiveis antes do Hibernate iniciar, etc.).

Dependendo do seu ambiente, vocé pode ter que ajustar a opc¢do de configuracdo
hi ber nat e. connecti on. aggr essi ve_rel ease para verdadeiro ( true ), se seu servidor de
aplicacOes lancar execdes "retencdo de conexao".

3.9.1. Configuracéo de estratégia de transacao

A API Hibernate Sessi on é independente de qualquer sistema de demarcacgédo de transagédo em
sua arquitetura. Se vocé deixar o Hibernate usar a JDBC diretamente, através de um pool de
conexdes, vocé pode inicializar e encerrar suas transa¢cdes chamando a API JDBC. Se vocé
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rodar em um servidor de aplicagcdes J2EE, vocé podera usar transacdes controladas por beans
e chamar a API JTA e User Tr ansact i on quando necessario.

Para manter seu cédigo portavel entre estes dois (e outros) ambientes, recomendamos a API
Hibernate Tr ansact i on, que envolve e esconde o sistema subjacente. Vocé tem que especificar
uma classe construtora para instancias Tr ansact i on ajustando a propriedade de configuragéo
do hi bernate. transaction.factory_cl ass.

Existem trés escolhas, ou internas, padrdes:

org. hi bernate.transacti on. JDBCTr ansacti onFactory
delega as transacdes (JDBC) para bases de dados (Padréo)

org. hi bernate. transacti on. JTATransacti onFact ory
delega para uma transacéo & um container gerenciado se uma transacao existente estiver de
acordo neste contexto (ex: método bean de sessao EJB). No entanto, uma nova transacao
serd iniciada e serdo usadas transacdes controladas por um bean.

org. hi bernate.transacti on. CMI Tr ansact i onFact ory
delega para um container gerenciador de transa¢fes JTA

Vocé também pode definir suas préprias estratégias de transacao (para um servico de transacao
CORBA, por exemplo).

Algumas caracteristicas no Hibernate (ex., o cache de segundo nivel, sessdes contextuais com
JTA, etc.) requerem acesso a JTA Transacti onManager em um ambiente controlado. Em um
servidor de aplicacéo vocé tem que especificar como o Hibernate pode obter uma referéncia para
a Transact i onManager , pois 0 J2EE nao padroniza um mecanismo simples:

Tabela 3.10. Gerenciadores de transa¢des JTA

Factory de Transacéo Servidor de Aplicacéo
org. hi bernate. transacti on. JBossTransact i onManager Lookup JBoss AS
org. hi bernate. transacti on. Wbl ogi cTr ansact i onManager Lookup Weblogic

or g. hi bernat e. t ransacti on. WebSpher eTr ansact i onManager Lookup ~ WebSphere

or g. hi bernat e. t ransacti on. WebSpher eExt endedJTATr ansact i onLook¥MgebSphere 6

org. hi bernate.transacti on. Ori onTransacti onManager Lookup Orion
org. hi bernate.transacti on. Resi nTransact i onManager Lookup Resin
org. hi bernate. transacti on. JOTMIr ansact i onManager Lookup JOTM
org. hi bernate.transacti on. JOnASTr ansact i onManager Lookup JONnAS
org. hi bernate. transacti on. JRun4Tr ansact i onManager Lookup JRun4
org. hi bernate. transacti on. BESTr ansact i onManager Lookup Borland ES

org. hi bernate. transacti on. JBossTSSt andal oneTr ansact i onManagerlBossuig S used
standalone (ie. outside
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Factory de Transacéao Servidor de Aplicacéo
JBoss AS and a JNDI
environment generally).
Known to work for
org.j boss.jbossts:jbossjta: 4.11. 0. Fi nal

3.9.2. sessi onFact ory vinculada a JNDI

Uma Sessi onFact ory de Hibernate vinculada a JNDI pode simplificar a localizacdo da fabrica e
a criacdo de novas Sessi ons. Observe que isto ndo esta relacionado a um Dat asour ce ligado a
JNDI, simplesmente ambos usam 0 mesmo registro.

Se vocé desejar ter uma SessionFactory limitada a um nome de espaco de JNDI,
especifique um nome (ex.: java: hi bernate/ Sessi onFactory) usando a propriedade
hi ber nat e. sessi on_fact ory_name. Se esta propriedade for omitida, a Sessi onFact ory néo
serd limitada ao JNDI. Isto é muito Gtil em ambientes com uma implementacéo padrdo JNDI de
somente leitura (ex.: Tomcat).

Ao vincular a SessionFactory ao JNDI, o Hibernate ir4 utilizar os valores de
hi bernate.jndi.url, hibernate.jndi.class para instanciar um contexto inicial. Se eles ndo
forem especificados, serd usado o padréo | ni ti al Cont ext .

O Hibernate colocara automaticamente a Sessi onFact ory no JNDI depois que vocé chamar a
cf g. bui | dSessi onFact or y() . Isto significa que vocé tera esta chamada em pelo menos algum
cédigo de inicializacéo (ou classe de utilidade) em seu aplicativo, a ndo ser que vocé use a
implementacdo JMX com o Hi ber nat eSer vi ce (discutido mais tarde).

Se vocé usar um JNDI SessionFactory, o EJB ou qualquer outra classe obtera a
Sessi onFact ory utilizando um localizador JNDI.

It is recommended that you bind the Sessi onFact ory to JNDI in a managed environment and
use a st ati ¢ singleton otherwise. To shield your application code from these details, we also
recommend to hide the actual lookup code for a Sessi onFact ory in a helper class, such as
Hi bernateltil . get Sessi onFactory(). Note that such a class is also a convenient way to
startup Hibernate—see chapter 1.

3.9.3. Gerenciamento de contexto de Sessao atual com JTA

The easiest way to handle Sessi ons and transactions is Hibernate's automatic "current” Sessi on
management. For a discussion of contextual sessions see Secédo 2.3, “Sessfes Contextuais”.
Using the "j ta" session context, if there is no Hibernate Sessi on associated with the current
JTA transaction, one will be started and associated with that JTA transaction the first time you call
sessi onFact ory. get Current Sessi on() . The Sessi ons retrieved via get Cur r ent Sessi on() in
the "jta" context are set to automatically flush before the transaction completes, close after
the transaction completes, and aggressively release JDBC connections after each statement.
This allows the Sessi ons to be managed by the life cycle of the JTA transaction to which it
is associated, keeping user code clean of such management concerns. Your code can either
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use JTA programmatically through User Tr ansact i on, or (recommended for portable code) use
the Hibernate Transacti on API to set transaction boundaries. If you run in an EJB container,
declarative transaction demarcation with CMT is preferred.

3.9.4. implementacédo JMX

Alinhacf g. bui | dSessi onFact or y() ainda precisa ser executada em algum local para conseguir
uma Sessi onFact ory em JNDI. Vocé pode escolher fazer isto em um bloqueio de inicializador
stati c,como aquele em Hi ber nat elti | , ou implementar o Hibernate como servi¢o gerenciado.

O Hibernate é distribuido com o or g. hi ber nat e. j nx. Hi ber nat eSer vi ce para implementagéo
em um servidor de aplicativo com capacidades JMX, tal como o0 JBoss AS. A implementacgé&o atual
e configuracéo € comercial. Segue aqui um exemplo do j boss- servi ce. xm para o0 JBoss 4.0.x:

<?xm version="1.0"?>
<server>

<nmbean code="org. hi bernate. j nx. H ber nat eServi ce"
nane="j boss. j ca: servi ce=Hi ber nat eFact ory, nane=Hi ber nat eFact ory" >

<!-- Required services -->
<depends>j boss. j ca: ser vi ce=RARDepl oyer </ depends>
<depends>j boss. j ca: servi ce=Local TxCM nanme=Hsql DS</ depends>

<!-- Bind the H bernate service to JNDI -->
<attribute name="Jndi Name" >j ava: / hi ber nat e/ Sessi onFactory</attribute>

<!-- Datasource settings -->
<attribute nanme="Dat asource">j ava: Hsql DS</ attri but e>
<attribute nanme="Di al ect">org. hi bernate. di al ect. HSQLDi al ect </ attri but e>

<!-- Transaction integration -->
<attribute name="Transacti onStrategy">

org. hi bernate. transacti on. JTATr ansacti onFactory</attri bute>
<attribute nanme="Transacti onManager LookupStrat egy" >

or g. hi bernat e. transacti on. JBossTr ansact i onManager Lookup</ attri but e>
<attribute nanme="Fl ushBef or eConpl eti onEnabl ed">true</attri bute>
<attribute name="Aut oC oseSessi onEnabl ed">true</attribute>

<!-- Fetching options -->
<attribute name="Maxi munfFet chDept h">5</attri bute>

<I-- Second-|evel caching -->

<attribute name="SecondLevel CacheEnabl ed">true</attri bute>

<attribute nanme="CacheProvi der C ass" >or g. hi ber nat e. cache. EhCacheProvi der </ attri but e>
<attribute name="QueryCacheEnabl ed">true</attri bute>

<!-- Logging -->
<attribute name="ShowSqgl Enabl ed">true</attri bute>

<l-- Mapping files -->
<attribute nanme="MapResour ces">auction/|tem hbm xm , aucti on/ Cat egory. hbm xm </ attri but e>

</ mbean>
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</ server>

Este arquivo é implementado em um diretério chamado META- | NF e envolto em um arquivo JAR
com a extensao . sar (arquivo de servico). Vocé também pode precisar envolver o Hibernate,
suas bibliotecas de terceiros solicitadas, suas classes persistentes compiladas, assim como seus
arquivos de mapeamento no mesmo arquivo. Seus beans de empresa (geralmente beans de
sessdo) podem ser mantidos em seus proprios arquivos JAR, mas vocé poderd incluir estes
arquivos EJB JAR no arquivo de servico principal para conseguir uma Unica unidade de (hot)-
deployable. Consulte a documentagdo do JBoss AS para maiores informagdes sobre o servigco
JMX e implementacéo EJB.
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Persistent classes are classes in an application that implement the entities of the business problem
(e.g. Customer and Order in an E-commerce application). The term "persistent" here means that
the classes are able to be persisted, not that they are in the persistent state (see Secédo 11.1,
“Estado dos objetos no Hibernate” for discussion).

Hibernate works best if these classes follow some simple rules, also known as the Plain Old
Java Object (POJO) programming model. However, none of these rules are hard requirements.
Indeed, Hibernate assumes very little about the nature of your persistent objects. You can express
a domain model in other ways (using trees of j ava. uti | . Map instances, for example).

4.1. Um exemplo simples de POJO

Exemplo 4.1. Simple POJO representing a cat

package eg;
inport java.util. Set;
inmport java.util.Date;

public class Cat {
private Long id; // identifier

private Date birthdate;
private Col or color;
private char sex;
private float weight;
private int litterld,;

private Cat nother;
private Set kittens = new HashSet();

private void setld(Long id) {
this.id=id;

}

public Long getld() {
return id,;

}

void setBirthdate(Date date) {
birthdate = date;

}

public Date getBirthdate() {
return birthdate;

}

voi d set Wi ght (fl oat wei ght) {
this.weight = weight;

}

public float getWight() {
return weight;

}
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public Col or getColor() {
return color;

}
voi d set Col or (Col or color) {
this.color = color;

voi d set Sex(char sex) {
t hi s. sex=sex;

}

public char getSex() {
return sex;

void setLitterld(int id) {
this.litterld = id;

}

public int getLitterld() {
return litterld;

voi d set Mbt her (Cat nother) {
this. mother = nother;

}
public Cat getMther() {

return nother;

}
void setKittens(Set kittens) {
this.kittens = kittens;

}
public Set getKittens() {

return kittens;

/] addKitten not needed by Hi bernate

public void addKitten(Cat kitten) {
kitten. set Mot her(this);

kitten.setLitterld( kittens.size() );
kittens. add(kitten);

As quatro regras principais das classes persistentes sdo descritas em maiores detalhes nas
seguintes secdes.

4.1.1. Implemente um construtor de ndo argumento

Cat has a no-argument constructor. All persistent classes must have a default
constructor (which can be non-public) so that Hibernate can instantiate them using
java.l ang.refl ect. Constructor.new nstance(). It is recommended that this constructor be
defined with at least package visibility in order for runtime proxy generation to work properly.
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4.1.2. Provide an identifier property

(3

Cat has a property named id. This property maps to the primary key column(s) of the
underlying database table. The type of the identifier property can be any "basic" type (see ???).
See Secéo 9.4, “Componentes como identificadores compostos” for information on mapping
composite (multi-column) identifiers.

(3

Recomendamos que vocé declare propriedades de identificador nomeados de forma consistente
nas classes persistentes e que vocé use um tipo anulavel (ou seja, ndo primitivo).

4.1.3. Prefer non-final classes (semi-optional)

A central feature of Hibernate, proxies (lazy loading), depends upon the persistent class being
either non-final, or the implementation of an interface that declares all public methods. You can
persist fi nal classes that do not implement an interface with Hibernate; you will not, however,
be able to use proxies for lazy association fetching which will ultimately limit your options for
performance tuning. To persistafi nal class which does not implement a "full" interface you must
disable proxy generation. See Exemplo 4.2, “Disabling proxies in hbm.xml” and Exemplo 4.3,
“Disabling proxies in annotations”.

Exemplo 4.2. Disabling proxies in hbm xmi

<class nane="Cat" |azy="false"...> ..</class>

Exemplo 4.3. Disabling proxies in annotations

@ntity @roxy(lazy=false) public class Cat { ... }
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If the fi nal class does implement a proper interface, you could alternatively tell Hibernate to use
the interface instead when generating the proxies. See Exemplo 4.4, “Proxying an interface in
hbm.xml” and Exemplo 4.5, “Proxying an interface in annotations”.

Exemplo 4.4. Proxying an interface in hom xn

<cl ass nane="Cat" proxy="ICat"...>...</class>

Exemplo 4.5. Proxying an interface in annotations

@ntity @°roxy(proxyC ass=lCat.class) public class Cat inplenents ICat { ... }

You should also avoid declaring public final methods as this will again limit the ability to
generate proxies from this class. If you want to use a class with public final methods, you
must explicitly disable proxying. Again, see Exemplo 4.2, “Disabling proxies in hbm.xml” and
Exemplo 4.3, “Disabling proxies in annotations”.

4.1.4. Declare acessores e mutadores para campos
persistentes (opcional)

Cat declares accessor methods for all its persistent fields. Many other ORM tools directly persist
instance variables. It is better to provide an indirection between the relational schema and
internal data structures of the class. By default, Hibernate persists JavaBeans style properties
and recognizes method names of the form get Foo, i sFoo and set Foo. If required, you can switch
to direct field access for particular properties.

Properties need not be declared public. Hibernate can persist a property declared with package,
prot ect ed or pri vat e visibility as well.

4.2. Implementando heranca

Uma subclasse também deve observar as primeiras e segundas regras. Ela herda sua
propriedade de identificador a partir das superclasses, Cat . Por exemplo:

package eg;

public class DomesticCat extends Cat {
private String nane;

public String getName() {
return nane;

}

protected void setNane(String nane) {
t hi s. nane=nane;

}
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4.3. Implementando equais() € hashcode()

Vocé precisa substituir os métodos equal s() e hashCode() se vOcCé:

 pretender inserir insténcias de classes persistentes em um Set (a forma mais recomendada é
representar associacdes de muitos valores), e
 pretender usar reconexdo de instancias desanexadas

O Hibernate garante a equivaléncia de identidades persistentes (linha de base de dados) e
identidade Java somente dentro de um certo escopo de sessdo. Dessa forma, assim que
misturarmos instancias recuperadas em sessdes diferentes, devemos implementar equal s() e
hashCode() se quisermos ter semanticas significativas para os Set s.

A forma mais 6bvia é implementar equal s() /hashCode() comparando o valor do identificador de
ambos objetos. Caso o valor seja 0 mesmo, ambos devem ter a mesma linha de base de dados,
assim eles serdo iguais (se ambos forem adicionados a um Set, nds s6 teremos um elemento
no Set). Infelizmente, ndo podemos usar esta abordagem com os identificadores gerados. O
Hibernate atribuird somente os valores de identificadores aos objetos que forem persistentes,
uma instancia recentemente criada nédo ter4 nenhum valor de identificador. Além disso, se uma
instancia ndo for salva e estiver em um Set , salva-la atribuira um valor de identificador ao objeto.
Se equal s() e hashCode() fossem baseados em um valor identificador, o cddigo hash teria
mudado, quebrando o contrato do Set. Consulte o website do Hibernate para acessar uma
discussdo completa sobre este problema. Note que esta ndo é uma edi¢cdo do Hibernate, e sim
semanticas naturais do Java de igualdade e identidade.

Recomendamos implementar equal s() e hashCode() usando Business key equality. A chave
de negdcios significa que o método equal s() compara somente a propriedade que formar uma
chave de negécios, uma chave que identificaria nossa instancia na realidade (uma chave de
candidato natural):

public class Cat {

publ i c bool ean equal s(Obj ect other) {
if (this == other) return true;
if ( !'(other instanceof Cat) ) return false;

final Cat cat = (Cat) other;

if ( !cat.getLitterld().equals( getLitterld() ) ) return false;
if ( !cat.getMther().equals( getMdther() ) ) return false;

return true;
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public int hashCode() {
int result;
result = get Mot her().hashCode();
result = 29 * result + getLitterld()
return result;

A business key does not have to be as solid as a database primary key candidate (see
Secdo 13.1.3, “Considerando a identidade do objeto”). Immutable or unique properties are usually
good candidates for a business key.

4.4. Modelos dinamicos

@ Nota

The following features are currently considered experimental and may change in
the near future.

Entidades persistentes ndo precisam ser representadas como classes POJO ou como objetos
JavaBeans em tempo de espera. O Hibernate também suporta modelos dindmicos (usando Maps
de Maps em tempo de execucdo) e a representacdo de entidades como arvores DOM4J. Com
esta abordagem, vocé ndo escreve classes persistes, somente arquivos de mapeamentos.

By default, Hibernate works in normal POJO mode. You can set a default entity representation
mode for a particular Sessi onFact ory usingthe defaul t _entity_node configuration option (see
Tabela 3.3, “Propriedades de Configuracdo do Hibernate”).

Os seguintes exemplos demonstram a representacdo usando Maps. Primeiro, no arquivo de
mapeamento, um entity- name precisa ser declarado ao invés de (ou além de) um nome de
classe:

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass entity-nane="Cust oner">

<id name="id"

type="1ong"

colum="1D">

<generator class="sequence"/>
</id>

<property name="nane"
col umm=" NAME"
type="string"/>

<property nanme="address"
col um=" ADDRESS"
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type="string"/>

<many-t o-one name="organi zati on"
col um=" ORGANI ZATI ON_I D"
cl ass="0Organi zati on"/>

<bag name="orders"
inverse="true"
lazy="fal se"
cascade="al | ">
<key col um="CUSTOMVER | D'/ >
<one-to-nmany cl ass="Order"/>
</ bag>

</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Note que embora as associa¢des sejam declaradas utilizando nomes de classe, o tipo alvo de
uma associacdo pode também ser uma entidade dinamica, ao invés de um POJO.

ApOs ajustar o modo de entidade padrdo para dynani c- map para a Sessi onFact or y, vocé podera
trabalhar com Maps de Maps no periodo de execucéo:

Session s = openSession();
Transaction tx = s.beginTransaction();

[/l Create a custoner
Map david = new HashMap();
davi d. put ("nane", "David");

/] Create an organi zation
Map foobar = new HashMap();
f oobar. put ("nane", "Foobar Inc.");

/1 Link both
davi d. put (" organi zati on", foobar);

/] Save both
s.save("Custoner", david);
s. save(" Organi zation", foobar);

tx.commit();
s.close();

As vantagens de um mapeamento dindmico sdo o tempo de retorno rapido para realizar o
protétipo sem a necessidade de implementar uma classe de entidade. No entanto, vocé perde
o tipo de tempo de compilacdo, verificando e muito provavelmente terd que lidar com muitas
excecdes de tempo de espera. Gracas ao mapeamento do Hibernate, o esquema do banco
de dados pode ser facilmente normalizado e seguro, permitindo adicionar uma implementagéo
modelo de dominio apropriado na camada do topo num futuro préximo.

Modos de representagdo de entidade podem ser também ajustados para base por Sessi on:

61



Capitulo 4. Classes Persistentes

Sessi on dynam cSessi on = poj oSessi on. get Sessi on(Enti t yMode. MAP) ;

/] Create a custoner

Map david = new HashMap();

davi d. put ("nane", "David");

dynami cSessi on. save(" Custoner", david);

dynami cSessi on. fl ush();
dynani cSessi on. cl ose()

/1 Continue on pojoSession

Por favor, note que a chamada para a get Sessi on() usando um EntityMde estd na API
de Sessi on e ndo ha Sessi onFact ory. Dessa forma, a nova Sessi on compartilha a conexao,
transacgéao e outra informacao de contexto JDBC adjacente. Isto significa que vocé nado precisara
chamar f 1 ush() e cl ose() na Sessi on secundaria, e também deixar a transacdo e 0 manuseio
da conex&o para a unidade primaria do trabalho.

More information about the XML representation capabilities can be found in Capitulo 20,
Mapeamento XML.

4.5. Tuplizadores

org. hi bernate.tuple. Tuplizer and its sub-interfaces are responsible for managing
a particular representation of a piece of data given that representation's
or g. hi bernate. Enti t yMode. If a given piece of data is thought of as a data structure, then a
tuplizer is the thing that knows how to create such a data structure, how to extract values from such
a data structure and how to inject values into such a data structure. For example, for the POJO
entity mode, the corresponding tuplizer knows how create the POJO through its constructor. It
also knows how to access the POJO properties using the defined property accessors.

There are two (high-level) types of Tuplizers:

e org. hibernate.tuple.entity. EntityTuplizer whichisresponsible for managing the above
mentioned contracts in regards to entities

e org. hi bernate. tupl e. conponent. Conponent Tupl i zer which does the same for
components

Users can also plug in their own tuplizers. Perhaps you require that java.util.Mp
implementation other than j ava. uti | . HashMap be used while in the dynamic-map entity-mode.
Or perhaps you need to define a different proxy generation strategy than the one used by default.
Both would be achieved by defining a custom tuplizer implementation. Tuplizer definitions are
attached to the entity or component mapping they are meant to manage. Going back to the
example of our Cust onmer entity, Exemplo 4.6, “Specify custom tuplizers in annotations” shows
how to specify a custom org. hi bernate.tuple.entity.EntityTuplizer using annotations
while Exemplo 4.7, “Specify custom tuplizers in hbm.xml” shows how to do the same in hbm xm
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Exemplo 4.6. Specify custom tuplizers in annotations

@ntity
@uplizer(inpl = Dynami cEntityTuplizer.class)
public interface Cuisine {

@d

@zener at edVal ue

public Long getld();

public void setld(Long id);

public String getNane();
public void setNanme(String nane);

@uplizer(inpl = Dynani cConponent Tupli zer. cl ass)
public Country getCountry();
public void setCountry(Country country);

Exemplo 4.7. Specify custom tuplizers in hom xm

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass entity-nane="Cust oner">
<l--
Override the dynami c-map entity-node
tuplizer for the custonmer entity
-->

<tuplizer entity-node="dynam c-nap"
cl ass="Cust oniVapTupl i zer | npl "/ >

<id nane="id" type="long" colum="1D"'>
<gener at or cl ass="sequence"/>
</id>

<!-- other properties -->
</ cl ass>
</ hi ber nat e- mappi ng>

4.6. EntityNameResolvers

or g. hi bernate. EntityNameResol ver is a contract for resolving the entity name of a given
entity instance. The interface defines a single method resol veEntityNanme which is passed
the entity instance and is expected to return the appropriate entity name (null is allowed and
would indicate that the resolver does not know how to resolve the entity name of the given
entity instance). Generally speaking, an or g. hi ber nat e. Ent i t yNaneResol ver is going to be
most useful in the case of dynamic models. One example might be using proxied interfaces as
your domain model. The hibernate test suite has an example of this exact style of usage under
the org.hibernate.test.dynamicentity.tuplizer2. Here is some of the code from that package for
illustration.
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/**
* A very trivial JDK Proxy |InvocationHandl er inplenentation where we proxy an
* interface as the domain nodel and sinply store persistent state in an internal
* Map. This is an extrenmely trivial exanple neant only for illustration.
*/
public final class DataProxyHandl er inplenents |nvocationHandl er {
private String entityName;
private HashMap data = new HashMap();

publ i c Dat aProxyHandl er (String entityNanme, Serializable id) {
this.entityName = entityNaneg;
data.put( "Id", id);

public Object invoke(Object proxy, Method nethod, Object[] args) throws Throwable {

String net hodName = net hod. get Nane() ;

if ( nmethodNane.startsWth( "set" ) ) {
String propertyNane = net hodNane. substring( 3 );
dat a. put ( propertyNane, args[0] );

}

else if ( methodNane.startsWth( "get" ) ) {
String propertyNane = nmet hodNane. substring( 3 );
return data.get( propertyName );

}

else if ( "toString".equals( nethodNanme ) ) {
return entityName + "#" + data.get( "1d" );

}

else if ( "hashCode".equal s( nmethodName ) ) {
return new I nteger( this.hashCode() );

}

return null;

public String getEntityName() {
return entityNarme;

public HashMap getData() {
return data;

public class ProxyHel per {
public static String extractEntityName(Object object) {
/1 Qur customjava.lang.reflect.Proxy instances actually bundle
/1 their appropriate entity name, so we sinply extract it fromthere
/1 if this represents one of our proxies; otherwi se, we return null
if ( Proxy.isProxyd ass( object.getClass() ) ) {
I nvocati onHandl er handl er = Proxy.getlnvocati onHandl er ( object );
if ( DataProxyHandl er.cl ass. i sAssi gnabl eFron{ handl er.getC ass() ) ) {
Dat aPr oxyHandl er nmyHandl er = ( Dat aProxyHandl er ) handl er;
return nyHandl er. get EntityNane();

}

return null;

[/ various other utility methods ....
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/**
* The EntityNaneResol ver inplenentation.
*
* | MPL NOTE : An EntityNanmeResol ver really defines a strategy for how entity nanes
* should be resolved. Since this particular inpl can handle resolution for all of our
* entities we want to take advantage of the fact that SessionFactorylnpl keeps these
* in a Set so that we only ever have one instance registered. Wiy? Well, when it
* cones tinme to resolve an entity nanme, Hibernate nust iterate over all the registered
* resolvers. So keeping that nunber down hel ps that process be as speedy as possible.
* Hence the equals and hashCode i npl ementations as is
*/
public class MyEntityNameResol ver inplenments EntityNameResol ver {

public static final MyEntityNaneResol ver | NSTANCE = new MyEntityNameResol ver();

public String resol veEntityNane(Cbject entity) {
return ProxyHel per.extractEntityNane( entity );

publ i c bool ean equal s(Obj ect obj) {
return getC ass().equal s( obj.getd ass() );

public int hashCode() {
return getd ass().hashCode();

public class MyEntityTuplizer extends PojoEntityTuplizer {
public MyEntityTuplizer(EntityMetanodel entityMetanodel, PersistentC ass mappedEntity) {
super ( entityMetanodel, nappedEntity );

public EntityNarmeResol ver[] getEntityNanmeResol vers() {
return new EntityNaneResol ver[] { M/EntityNaneResol ver. | NSTANCE };

public String determ neConcreteSubcl assEntityName(Obj ect entitylnstance, SessionFactorylnplenentor factory) {
String entityName = ProxyHel per.extractEntityName( entitylnstance );
if ( entityNanme == null ) {
entityNane = super. determnm neConcreteSubcl assEntityNanme( entitylnstance, factory );

}

return entityNane;

Com o objetivo de registrar um or g. hi ber nat e. Enti t yNaneResol ver, 0S usuarios devem tanto:

1. Implement a custom tuplizer (see Secdo 4.5, “Tuplizadores”), implementing the
get Enti t yNameResol ver s method
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2. Registra-lo com o org. hibernate.inpl.SessionFactorylnpl (que €é a classe
de implementacdo para org. hi bernate. SessionFactory) usando o0 método
regi sterEntityNanmeResol ver.
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5.1. Declaracao de mapeamento

Object/relational mappings can be defined in three approaches:

 using Java 5 annotations (via the Java Persistence 2 annotations)
* using JPA 2 XML deployment descriptors (described in chapter XXX)
 using the Hibernate legacy XML files approach known as hbm.xml

Annotations are split in two categories, the logical mapping annotations (describing the object
model, the association between two entities etc.) and the physical mapping annotations
(describing the physical schema, tables, columns, indexes, etc). We will mix annotations from
both categories in the following code examples.

JPA annotations are in the j avax. persi st ence. * package. Hibernate specific extensions are
in or g. hi ber nat e. annot ati ons. *. You favorite IDE can auto-complete annotations and their
attributes for you (even without a specific "JPA" plugin, since JPA annotations are plain Java 5
annotations).

Here is an example of mapping

package eg;

@ntity

@abl e(nane="cats") @nheritance(strategy=SI NGLE_TABLE)

@i scrim natorValue("C') @i scrini natorCol um(nane="subcl ass", discrinm natorType=CHAR)
public class Cat {

@d @zener at edVal ue

public Integer getld() { returnid; }

public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public BigDeci mal getWeight() { return weight; }
public void setWeight (BigDeci mal weight) { this.weight = weight; }
private BigDecinal weight;

@enpor al (DATE) @Not Nul I @Col utm( updat abl e=f al se)

public Date getBirthdate() { return birthdate; }

public void setBirthdate(Date birthdate) { this.birthdate = birthdate; }
private Date birthdate;

@r g. hi ber nat e. annot ati ons. Type(type="eg. types. Col or User Type")
@\ot Nul |  @Col um( updat abl e=f al se)

public Col or Type getColor() { return color; }

public void setCol or (Col or Type color) { this.color = color; }
private Col or Type col or;

@Not Nul |  @Col umm( updat abl e=f al se)
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public String getSex() { return sex; }
public void setSex(String sex) { this.sex = sex; }
private String sex;

@Not Nul |  @Col umm( updat abl e=f al se)

public Integer getLitterld() { return litterld; }

public void setLitterld(Integer litterld) { this.litterld =1litterld; }
private Integer litterld;

@m/nyToOne @oi nCol um( nane="not her _i d*, updat abl e=f al se)
public Cat getMther() { return nother; }

public void setMther(Cat nother) { this.nother = nother; }
private Cat nother;

@neToMany( mappedBy="not her") @xderBy("litterld")

public Set<Cat> getKittens() { return kittens; }

public void setKittens(Set<Cat> kittens) { this.kittens = kittens; }
private Set<Cat> kittens = new HashSet <Cat >();

@ntity @iscrimnatorValue("D")
public class DomesticCat extends Cat {

public String getName() { return nane; }
public void setName(String nane) { this.nanme = nane }
private String nang;

@ntity
public class Dog { ... }

The legacy hbm.xml approach uses an XML schema designed to be readable and hand-editable.
The mapping language is Java-centric, meaning that mappings are constructed around persistent
class declarations and not table declarations.

Note que, embora muitos usuarios do Hibernate escolham gravar o XML manualmente, existem
diversas ferramentas para gerar o documento de mapeamento, incluindo o XDoclet Middlegen
e AndroMDA.

Vamos iniciar com um exemplo de mapeamento:

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mapping DID 3.0//EN'
"http://ww. hi bernat e. or g/ dt d/ hi ber nat e- mappi ng- 3. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass nane="Cat"
tabl e="cat s"
di scri m nator-val ue="C'>

<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
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<di scri m nat or col um="subcl ass"
type="character"/>

<property name="wei ght"/>

<property nanme="birthdate"
type="dat e"
not-nul | ="true"
updat e="f al se"/ >

<property nanme="col or"
type="eg. types. Col or User Type"
not-nul I ="true"
updat e="fal se"/ >

<property nane="sex"
not-nul | ="true"
updat e="fal se"/ >

<property name="litterld"
colum="litterld"
updat e="fal se"/ >

<nmany-t o-one name="not her"
col um="not her _i d"
updat e="fal se"/ >

<set nane="kittens"
inverse="true"
order-by="litter_id">
<key col um="not her _i d"/>
<one-to-nany cl ass="Cat"/>
</set>

<subcl ass nanme="Donesti cCat"
di scri m nator-val ue="D"'>

<property nanme="name"
type="string"/>

</ subcl ass>
</ cl ass>

<cl ass nane="Dog" >
<!'-- napping for Dog could go here -->
</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

We will now discuss the concepts of the mapping documents (both annotations and XML). We
will only describe, however, the document elements and attributes that are used by Hibernate at
runtime. The mapping document also contains some extra optional attributes and elements that
affect the database schemas exported by the schema export tool (for example, the not - nul |
attribute).
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5.1.1. Entity

An entity is a regular Java object (aka POJO) which will be persisted by Hibernate.

To mark an object as an entity in annotations, use the @nt i t y annotation.

@Entity
public class Flight inplenents Serializable {
Long id;

@d
public Long getld() { returnid; }

public void setld(Long id) { this.id =id; }

That's pretty much it, the rest is optional. There are however any options to tweak your entity
mapping, let's explore them.

@rabl e lets you define the table the entity will be persisted into. If undefined, the table name is
the unqualified class name of the entity. You can also optionally define the catalog, the schema
as well as unique constraints on the table.

@Entity
@rabl e( nanme="TBL_FLI GHT",
schema="Al R_COMAND",
uni queConstrai nt s=
@Jni queConstrai nt (
name="f | i ght _nunber",
col umNanmes={"conp_prefix", "flight_nunber"} ) )
public class Flight inplenments Serializable {
@col um( nanme="conp_prefix")
public String get ConpagnyPrefix() { return conpanyPrefix; }

@Col um( nanme="f1i ght _nunber")
public String getNunber() { return nunber; }

The constraint name is optional (generated if left undefined). The column names composing the
constraint correspond to the column names as defined before the Hibernate Nani ngSt r at egy is
applied.

@ntity. name lets you define the shortcut name of the entity you can used in JP-QL and HQL
queries. It defaults to the unqualified class name of the class.

Hibernate goes beyond the JPA specification and provide additional configurations. Some of them
are hosted on @r g. hi bernat e. annot ati ons. Entity:

e dynani cl nsert /dynani cUpdat e (defaults to false): specifies that | NSERT / UPDATE SQL should
be generated at runtime and contain only the columns whose values are not null. The dynani c-
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updat e and dynani c-i nsert settings are not inherited by subclasses. Although these settings
can increase performance in some cases, they can actually decrease performance in others.

sel ect Bef or eUpdat e (defaults to false): specifies that Hibernate should never perform an SQL
UPDATE unless it is certain that an object is actually modified. Only when a transient object
has been associated with a new session using updat e() , will Hibernate perform an extra SQL
SELECT to determine if an UPDATE is actually required. Use of sel ect - bef or e- updat e will
usually decrease performance. It is useful to prevent a database update trigger being called
unnecessarily if you reattach a graph of detached instances to a Sessi on.

pol ynor phi sms  (defaults to | MPLI CI T): determines whether implicit or explicit query
polymorphisms is used. Implicit polymorphisms means that instances of the class will be
returned by a query that names any superclass or implemented interface or class, and that
instances of any subclass of the class will be returned by a query that names the class
itself. Explicit polymorphisms means that class instances will be returned only by queries that
explicitly name that class. Queries that name the class will return only instances of subclasses
mapped. For most purposes, the default pol yrmor phi sms=I MPLI CI T is appropriate. Explicit
polymorphisms is useful when two different classes are mapped to the same table This allows
a "lightweight" class that contains a subset of the table columns.

per si st er : specifies a custom C assPer si st er. The per si st er attribute lets you customize
the persistence strategy used for the class. You can, for example, specify your own
subclass of org. hi bernate. persister.EntityPersister, or you can even provide a
completely new implementation of the interface or g. hi ber nat e. persi ster. d assPersi st er
that implements, for example, persistence via stored procedure calls, serialization to flat files
or LDAP. See or g. hi ber nat e. t est . Cust onPer si st er for a simple example of "persistence"
to a Hasht abl e.

opti m sticLock (defaults to VERSI ON): determines the optimistic locking strategy. If you enable
dynami cUpdat e, you will have a choice of optimistic locking strategies:

 versi on: verifica as colunas de versdo/timestamp

* al | : verifica todas as colunas

 di rty: verifica as colunas modificadas, permitindo algumas atualiza¢cbes concorrentes
» none: ndo utiliza o bloqueio otimista

NOs realmente recomendamos que vocé utilize as colunas de versao/timestamp para o bloqueio
otimista com o Hibernate. Esta € a melhor estratégia em relacdo ao desempenho e é a Unica
estratégia que trata corretamente as modificaces efetuadas em instancias desconectadas (por
exemplo, quando Sessi on. mer ge() é utilizado).
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Dica

Be sure to import @ avax. per si st ence. Enti ty to mark a class as an entity. It's a
common mistake to import @r g. hi ber nat e. annot ati ons. Enti ty by accident.

Some entities are not mutable. They cannot be updated or deleted by the application. This allows
Hibernate to make some minor performance optimizations.. Use the @ nmut abl e annotation.

You can also alter how Hibernate deals with lazy initialization for this class. On @°r oxy, use
| azy=false to disable lazy fetching (not recommended). You can also specify an interface to use
for lazy initializing proxies (defaults to the class itself): use pr oxyd ass on @r oxy. Hibernate will
initially return proxies (Javassist or CGLIB) that implement the named interface. The persistent
object will load when a method of the proxy is invoked. See "Initializing collections and proxies"
below.

@Bat chSi ze specifies a "batch size" for fetching instances of this class by identifier. Not yet loaded
instances are loaded batch-size at a time (default 1).

You can specific an arbitrary SQL WHERE condition to be used when retrieving objects of this
class. Use @er e for that.

In the same vein, @heck lets you define an SQL expression used to generate a multi-row check
constraint for automatic schema generation.

There is no difference between a view and a base table for a Hibernate mapping. This is
transparent at the database level, although some DBMS do not support views properly, especially
with updates. Sometimes you want to use a view, but you cannot create one in the database (i.e.
with a legacy schema). In this case, you can map an immutable and read-only entity to a given
SQL subselect expression using @r g. hi ber nat e. annot ati ons. Subsel ect :

@ntity
@ubsel ect ("sel ect item nane, max(bid.anount), count(*) "
+ "fromitem"
+ "join bid on bid.itemid =itemid "
+ "group by item nanme")
@ynchronize( {"iten, "bid"} ) //tables inpacted
public class Summary {
@d
public String getld() { returnid; }

Declare as tabelas para sincronizar com esta entidade, garantindo que a auto-liberagao
ocorra corretamente, e que as consultas para esta entidade derivada ndo retornem dados
desatualizados. O <subsel ect > estd disponivel tanto como um atributo como um elemento
mapeado aninhado.
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We will now explore the same options using the hbm.xml structure. You can declare a persistent
class using the cl ass element. For example:

<cl ass

nane="C assNane"

tabl e="t abl eName"

di scri m nator-val ue="di scri m nat or _val ue"
mut abl e="true| f al se"

schema="owner"

cat al og="cat al og"

proxy="Proxyl nterface"

dynani c- updat e="true| fal se"

dynani c-insert="true| fal se"

sel ect - bef ore-update="true| f al se"

pol ynor phi sm="inplicit|explicit"
where="arbitrary sql where condition"
persi ster="Persisterd ass"

bat ch-si ze="N'

506060 OHBO0OQ0O0DODOODOS

optim stic-1ock="none|version|dirty|all"
| azy="true| fal se" (16)
entity-name="EntityNanme" (17)
check="arbitrary sql check condition" (18)
rowi d="rowi d" (19)
subsel ect =" SQL expr essi on" (20)
abstract="true|fal se" (21)
node="el ement - nane"

name (opcional): O nome da classe Java inteiramente qualificado da classe persistente (ou
interface). Se a funcao é ausente, assume-se que 0 mapeamento é para entidades nao-
POJO.

t abl e (opcional — padrdo para nomes de classes nédo qualificadas): O nome da sua tabela
do banco de dados.

di scri mi nat or - val ue (opcional — padréo para o nome da classe): Um valor que distingue
subclasses individuais, usadas para o comportamento polimérfico. Valores aceitos incluem
null enot null.

nut abl e (opcional - valor padréo t r ue): Especifica quais instancias da classe sédo (ou néao)
mutaveis.

schena (opcional); Sobrepde o nome do esquema especificado pelo elemento raiz
<hi ber nat e- mappi ng>.

cat al og (opcional): Sobrepde o nome do catalogo especificado pelo elemento raiz
<hi ber nat e- mappi ng>.

pr oxy (opcional): Especifica uma interface para ser utilizada pelos proxies de inicializacdo
lazy. Vocé pode especificar o nome da propria classe.
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dynami c- updat e (opcional, valor padrdo f al se): Especifica que o SQL de UPDATE deve
ser gerado em tempo de execugdo e conter apenas aquelas colunas cujos valores foram
alterados.

dynami c-i nsert (opcional, valor padréo f al so): Especifica que o SQL de | NSERT deve ser
gerado em tempo de execugdo e conter apenas aquelas colunas cujos valores ndo estédo
nulos.

sel ect - bef or e- updat e (opcional, valor padréo f al se): Especifica que o Hibernate nunca
deve executar um SQL de UPDATE a ndao ser que seja certo que um objeto esta atualmente
modificado. Em certos casos (ha verdade, apenas quando um objeto transiente foi associado
a uma nova sessao utilizando updat e() ), isto significa que o Hibernate ir4 executar uma
instrucdo SQL de SELECT adicional para determinar se um UPDATE € necessario nesse
momento.

pol ynor phi sns (optional - defaults to i nplicit): determines whether implicit or explicit
guery polymorphisms is used.

wher e (opicional): Especifica um comando SQL WHERE arbitrario para ser usado quando da
recuperacao de objetos desta classe.

per si st er (opcional): Especifica uma C assPer si st er customizada.

bat ch- si ze (opcional, valor padrdo 1) Especifica um "tamanho de lote" para a recuperacéo
de instancias desta classe pela identificacéo.
optim stic-Iock (opcional, valor padréo ver si on): Determina a estratégia de bloqueio.

I azy (opcional): A recuperacdo lazy pode ser completamente desabilitada, ajustando
lazy="fal se".

entity-name (optional - defaults to the class name): Hibernate3 allows a class to be
mapped multiple times, potentially to different tables. It also allows entity mappings that
are represented by Maps or XML at the Java level. In these cases, you should provide an
explicit arbitrary name for the entity. See Secao 4.4, “Modelos dinamicos” and Capitulo 20,
Mapeamento XML for more information.

check (opcional): Uma expresséo SQL utilizada para gerar uma restricdo de verificagédo de
multiplas linhas para a geracdo automética do esquema.

rowi d (opcional): O Hibernate poder usar as entdo chamadas ROWIDs em bancos de dados
gue a suportam. Por exemplo, no Oracle, o Hibernate pode utilizar a coluna extra rowid
para atualizag6es mais rapidas se vocé configurar esta opgdo para rowi d. Um ROWID
€ uma implementacdo que representa de maneira detalhada a localizag&o fisica de uma
determinada tuple armazenada.

subsel ect (opcional): Mapeia uma entidade imutavel e somente de leitura para um
subconjunto do banco de dados. Util se vocé quiser ter uma vis&o, ao invés de uma tabela.
Veja abaixo para mais informagoes.

abstract (opcional): Utilizada para marcar superclasses abstratas em hierarquias <uni on-
subcl ass>.

E perfeitamente aceitavel uma classe persitente nomeada ser uma interface. Vocé devera ent&o
declarar as classes implementadas desta interface utilizando o elemento <subcl ass>. Vocé pode
persistir qualquer classe interna estatica. Vocé devera especificar o nome da classe usando a
forma padréo, por exemplo: eg. Foo$Bar .
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Here is how to do a virtual view (subselect) in XML:

<cl ass name="Sumary" >

<subsel ect >
sel ect item nanme, nmax(bid.anmount), count(*)
fromitem
join bid on bid.itemid = itemid
group by item nane

</ subsel ect >

<synchroni ze table="iten'/>

<synchroni ze tabl e="bid"/>

<i d nane="name"/>

</ cl ass>
The <subsel ect > is available both as an attribute and a nested mapping element.

5.1.2. Identifiers

Mapped classes must declare the primary key column of the database table. Most classes will
also have a JavaBeans-style property holding the unique identifier of an instance.

Mark the identifier property with @ d.

@ntity
public class Person {
@d Integer getld() { ... }

In hbm.xml, use the <i d> element which defines the mapping from that property to the primary
key column.

<id
nanme="pr opertyNanme" 0
type="t ypenane" 9
col um="col um_nange" 3]
unsaved- val ue="nul I | any| none| undef i ned| i d_val ue" 4]
access="fi el d| property| Cl assNane" > (5]
node="el ement - nane| @ttri bute-nane| el ement/ @ttribute|."
<generator class="generatorC ass"/>

</id>

€ nane (opcional): O nome da propriedade do identificador.

@ type (opcional): um nome que indica o tipo de Hibernate.
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€ col um (opcional — padrdo para o nome da propridade): O nome coluna chave primaria.

@) unsaved-val ue (opcional - padrdao para um valor "sensivel"): O valor da propriedade de
identificacdo que indica que a instancia foi novamente instanciada (unsaved), diferenciando
de instancias desconectadas que foram salvas ou carregadas em uma sessao anterior.

€ access (opcional - padréo para property): A estratégia que o Hiberante deve utilizar para
acessar o valor da propriedade.

Se a funcdo nane ndo for declarada, considera-se que a classe ndo tem a propriedade de
identificacéo.

The unsaved-val ue attribute is almost never needed in Hibernate3 and indeed has no
corresponding element in annotations.

You can also declare the identifier as a composite identifier. This allows access to legacy data
with composite keys. Its use is strongly discouraged for anything else.

5.1.2.1. Composite identifier

You can define a composite primary key through several syntaxes:

e use a component type to represent the identifier and map it as a property in the entity: you then
annotated the property as @nbedded! d. The component type has to be Seri al i zabl e.

« map multiple properties as @ d properties: the identifier type is then the entity class itself and
needs to be Seri al i zabl e. This approach is unfortunately not standard and only supported
by Hibernate.

* map multiple properties as @ d properties and declare an external class to be the identifier
type. This class, which needs to be Seri al i zabl e, is declared on the entity via the @ dC ass
annotation. The identifier type must contain the same properties as the identifier properties of
the entity: each property name must be the same, its type must be the same as well if the entity
property is of a basic type, its type must be the type of the primary key of the associated entity
if the entity property is an association (either a @nheToOne or a @/anyToOne).

As you can see the last case is far from obvious. It has been inherited from the dark ages of EJB
2 for backward compatibilities and we recommend you not to use it (for simplicity sake).

Let's explore all three cases using examples.
5.1.2.1.1. id as a property using a component type

Here is a simple example of @nbedded! d.

@ntity
class User {
@ nbedded! d
@\ttributeOverride(nane="firstNane", colum=@ol um(nanme="fld_firstnane")
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Userld id;

I nt eger age;

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;
String | ast Nane;

You can notice that the Userid class is serializable. To override the column mapping, use
@\ttributeOverride.

An embedded id can itself contains the primary key of an associated entity.

@ntity

cl ass Custoner {
@nbeddedl d Custonerld id;
bool ean preferredCust oner;

@mpsl d("userld")

@oi nCol ums({
@oi nCol um( nanme="user firstnanme_fk", referencedCol umNanme="firstNane"),
@oi nCol um( name="user | ast name_f k", referencedCol umNane="| ast Nanme")

D)

@neToOne User user;
}
@nbeddabl e

class Customerld inplenents Serializable {
Userl d userld;
String custoner Nunber;

/1'i npl ements equal s and hashCode

@ntity

class User {
@nbeddedl d Userld id;
I nt eger age;

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;
String | ast Nane;

/1inmplenents equal s and hashCode

In the embedded id object, the association is represented as the identifier of the associated
entity. But you can link its value to a regular association in the entity via the @aps! d annotation.
The @psld value correspond to the property name of the embedded id object containing
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the associated entity's identifier. In the database, it means that the Custoner. user and the
Cust oner | d. user | d properties share the same underlying column (user _f k in this case).

Dica

The component type used as identifier must implement equal s() and hashCode() .

In practice, your code only sets the Cust onmer . user property and the user id value is copied by
Hibernate into the Cust oner | d. user | d property.

Atencéo

The id value can be copied as late as flush time, don't rely on it until after flush time.

While not supported in JPA, Hibernate lets you place your association directly in the embedded
id component (instead of having to use the @vaps! d annotation).

@Entity

cl ass Customer {
@Enbeddedl d Custonerld id;
bool ean preferredCust oner;

}

@nbeddabl e
class Customerld inplenents Serializable {
@neToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( nane="userfirstnanme_fk", referencedCol umNanme="firstNane"),
@oi nCol um( nane="user | ast nane_f k", referencedCol umNane="1ast Nane")
9]
User user;
String custoner Nunber;

/1inmplenents equal s and hashCode
}

@Entity

class User {
@nbeddedl d Userld id;
I nt eger age;

}

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNane;
String | ast Nane;

/1inmplenents equal s and hashCode
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Let's now rewrite these examples using the hbm.xml syntax.

<conposite-id
name="pr opert yNane"
cl ass="C assNane"
mapped="true| fal se"
access="fiel d| property| C assNane"
node="el enent - nane| . ">

<key-property nanme="propertyNane" type="typenanme" col um="col utm_nane"/>
<key- nany-to-one name="propertyName" cl ass="C assName" col urm="col urm_nane"/ >

</ conposite-id>

First a simple example:

<cl ass name="User">
<conposite-id nane="id" class="Userld">
<key-property name="firstNane" colum="fld_firstname"/>
<key-property name="I| ast Nanme"/>
</ conposi te-id>
</ cl ass>

Then an example showing how an association can be mapped.

<cl ass nane="Custonmer">
<conposi te-id nanme="id" class="Custoner|d">
<key-property nanme="firstNanme" col um="userfirstname_fk"/>
<key-property nane="| ast Nanme" col utm="userfirstname_fk"/>
<key- property name="cust ormer Nunber"/ >
</ conposi te-id>

<property name="preferredCustoner"/>

<many-t o- one name="user">
<col umm nanme="userfirstname_fk" updatabl e="fal se" insertable="fal se"/>
<col um nane="user| ast name_f k" updat abl e="fal se" insertabl e="fal se"/>
</ many-t o- one>
</ cl ass>

<cl ass name="User">
<conposite-id nane="id" class="Userld">
<key- property nane="firstName"/>
<key-property name="I| ast Nanme"/>
</ conposi te-id>

<property name="age"/>
</ cl ass>

Notice a few things in the previous example:
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* the order of the properties (and column) matters. It must be the same between the association
and the primary key of the associated entity

« the many to one uses the same columns as the primary key and thus must be marked as read
only (i nsert abl e and updat abl e to false).

 unlike with @vapsl| d, the id value of the associated entity is not transparently copied, check the
f or ei gn id generator for more information.

The last example shows how to map association directly in the embedded id component.

<cl ass name="Cust oner" >
<conposite-id nane="id" class="Customnerld">
<key- many-t o- one nanme="user">
<col um nane="userfirstname_fk"/>
<col um nane="userl ast nane_f k" />
</ key- many-t o- one>
<key- property nanme="cust omer Nunber"/ >
</ conposi te-id>

<property name="preferredCustoner"/>
</ cl ass>

<cl ass nanme="User">
<conposite-id name="id" class="Userld">
<key- property name="firstName"/>
<key- property nanme="I| ast Name"/ >
</ conposi te-id>

<property name="age"/>
</ cl ass>

This is the recommended approach to map composite identifier. The following options should not
be considered unless some constraint are present.

5.1.2.1.2. Multiple id properties without identifier type

Another, arguably more natural, approach is to place @ d on multiple properties of your entity.
This approach is only supported by Hibernate (not JPA compliant) but does not require an extra
embeddable component.

@ntity
cl ass Customer inplenents Serializable {
@d @neToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( name="userfirstname_fk", referencedCol umNane="firstNane")
@oi nCol um( nane="user| ast nane_f k", referencedCol umNane="1ast Nane")

19

User user;

@d String custoner Nunber
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bool ean preferredCust oner;

/1'i npl ements equal s and hashCode

@ntity

class User {
@nbeddedl d Userld id;
I nt eger age;

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;
String | ast Nane;

/1inplements equal s and hashCode

In this case Cust omer is its own identifier representation
must implement equal s() and hashCode() .

In hbm.xml, the same mapping is:

<cl ass name="Cust oner" >
<conposite-id>
<key- many-t o- one nanme="user">
<col um nane="userfirstname_fk"/>
<col um nane="userl ast nane_fk"/>
</ key- many-t o- one>
<key- property nanme="cust ormer Nunber"/ >
</ conposi te-id>

<property name="preferredCustoner"/>
</ cl ass>

<cl ass nane="User">
<conposite-id name="id" class="Userld">
<key-property nanme="firstNane"/>
<key-property nanme="I| ast Narme"/>
</ conposi te-id>

<property name="age"/>
</ cl ass>

: it must implement Seri al i zabl e and

5.1.2.1.3. Multiple id properties with with a dedicated identifier type

@ dd ass on an entity points to the class (component) representing the identifier of the class. The
properties marked @ d on the entity must have their corresponding property on the @ dd ass. The

return type of search twin property must be either identical

for basic properties or must correspond

to the identifier class of the associated entity for an association.
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Atencéo

This approach is inherited from the EJB 2 days and we recommend against its use.
But, after all it's your application and Hibernate supports it.

@ntity
@ dd ass(Custonerl d. cl ass)
class Customer inplenents Serializable {
@d @neToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( nanme="user firstname_fk", referencedCol utmNanme="firstNane"),
@oi nCol um( nane="user| ast nane_f k", referencedCol umNane="1ast Nane")

19

User user;
@d String custoner Nunber;
bool ean preferredCustoner;
class Custonerld inplenments Serializable {
Userl d user;
String custoner Nunber;
/1implenents equal s and hashCode
@ntity
class User {
@nbeddedl d Userld id;
| nt eger age;
/1implenents equal s and hashCode
@nbeddabl e
class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;

String | ast Nane;

/1inmplenents equal s and hashCode

Customer and Custorerld do have the same properties cust omer Nunber as well as user.
Cust omer | d must be Seri al i zabl e and implement equal s() and hashCode() .

While not JPA standard, Hibernate let's you declare the vanilla associated property in the

@ dd ass.

@ntity
@ dCl ass(Custoner| d. cl ass)
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class Customer inplenments Serializable {
@d @neToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( nanme="user firstname_fk", referencedCol umNanme="firstNane"),
@oi nCol um( nane="user | ast name_f k", referencedCol umNane="| ast Nane")

})

User user;
@d String custoner Nunber;

bool ean preferredCustoner;

class Custonerld inplenents Serializable {
@neToOne User user;
String customer Nunber;

/1inmplements equal s and hashCode

@ntity

class User {
@nbeddedl d Userld id;
I nt eger age;

/1inmplements equal s and hashCode

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;
String | ast Nare;

This feature is of limited interest though as you are likely to have chosen the @ dCl ass approach
to stay JPA compliant or you have a quite twisted mind.

Here are the equivalent on hbm.xml files:

<cl ass name="Cust oner" >
<conposite-id class="Custonerld" mapped="true">
<key- many-t o- one nanme="user">
<col um name="userfirstname_fk"/>
<col um nane="user | ast nane_fk"/>
</ key- many-t o- one>
<key- property name="cust ormer Nunber"/ >
</ conposi te-id>

<property name="preferredCustoner"/>
</cl ass>

<cl ass nane="User">
<conposite-id name="id" class="Userld">
<key-property name="firstNane"/>
<key-property nanme="I| ast Nanme"/>
</ conposi te-id>
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<property name="age"/>
</ cl ass>

5.1.2.2. Identifier generator

Hibernate can generate and populate identifier values for you automatically. This is the
recommended approach over "business" or "natural” id (especially composite ids).

Hibernate offers various generation strategies, let's explore the most common ones first that
happens to be standardized by JPA:

e IDENTITY: supports identity columns in DB2, MySQL, MS SQL Server, Sybase and
HypersonicSQL. The returned identifier is of type | ong, short orint.

« SEQUENCE (called seghil o in Hibernate): uses a hi/lo algorithm to efficiently generate
identifiers of type | ong, short ori nt, given a named database sequence.

e TABLE (called Mul ti pl eHi LoPer Tabl eGener at or in Hibernate) : uses a hi/lo algorithm to
efficiently generate identifiers of type | ong, short or int, given a table and column as a
source of hi values. The hi/lo algorithm generates identifiers that are unique only for a particular
database.

* AUTO: selects | DENTI TY, SEQUENCE or TABLE depending upon the capabilities of the underlying
database.

Importante

We recommend all new projects to use the new enhanced identifier generators.
They are deactivated by default for entities using annotations but can be activated
using hi ber nat e. i d. new_gener at or _nmappi ngs=true. These new generators
are more efficient and closer to the JPA 2 specification semantic.

However they are not backward compatible with existing Hibernate based
application (if a sequence or a table is used for id generation). See XXXXXXX ??7?
for more information on how to activate them.

To mark an id property as generated, use the @sener at edval ue annotation. You can specify the
strategy used (default to AUTO) by setting st r at egy.

@ntity

public class Custoner {
@d @ceneratedVal ue
Integer getld() { ... };

}

@Entity
public class Invoice {
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@d @xeneratedVal ue(strategy=CenerationType. | DENTI TY)
Integer getld() { ... };

SEQUENCE and TABLE require additional configurations that you can set using
@equenceCener at or and @abl eGener at or :

 nare: name of the generator

e table / sequenceNane: name of the table or the sequence (defaulting respectively to
hi ber nat e_sequences and hi ber nat e_sequence)

e catal og/schema:
e initial Val ue: the value from which the id is to start generating
e al l ocati onSi ze: the amount to increment by when allocating id numbers from the generator

In addition, the TABLE strategy also let you customize:

e pkCol umNane: the column name containing the entity identifier

« val ueCol uimNane: the column name containing the identifier value

* pkCol umVal ue: the entity identifier

e uni queConstrai nt s: any potential column constraint on the table containing the ids

To link a table or sequence generator definition with an actual generated property, use the same
name in both the definition nane and the generator value gener at or as shown below.

@d

@zener at edVal ue(
strat egy=Cener ati onType. SEQUENCE,
gener at or =" SEQ GEN")

@ avax. per si st ence. SequenceGener at or (
nane="SEQ GEN',
sequenceName="my_sequence",
al | ocati onSi ze=20

)

public Integer getld() { ... }

The scope of a generator definition can be the application or the class. Class-defined generators
are not visible outside the class and can override application level generators. Application level
generators are defined in JPA's XML deployment descriptors (see XXXXXX ?77?):

<t abl e- gener at or nane="EMP_GEN'
t abl e=" GENERATOR_TABLE"
pk- col um- nane="key"
val ue- col utm- name="hi "
pk- col um- val ue="EMP"
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al | ocati on-si ze="20"/>
//and the annotation equival ent

@ avax. persi st ence. Tabl eGener at or (
name="EMP_GEN",
t abl e=" GENERATOR _TABLE",
pkCol umName = "key",
val ueCol utmNane = "hi"
pkCol umVal ue="EMP",
al | ocati onSi ze=20

<sequence- gener at or nane="SEQ GEN'
sequence- name="mnmy_sequence"
al | ocati on-si ze="20"/>

//and the annotation equival ent

@ avax. per si st ence. SequenceGener at or (
nanme="SEQ GEN',
sequenceNanme="rny_sequence",
al | ocati onSi ze=20

If a JPA XML descriptor (like META- I NF/ or m xmi ) is used to define the generators, EMP_GEN and
SEQ_GEN are application level generators.

Nota

Package level definition is not supported by the JPA specification. However, you
can use the @=neri cGener at or at the package level (see ).

These are the four standard JPA generators. Hibernate goes beyond that and provide additional
generators or additional options as we will see below. You can also write your own custom identifier
generator by implementing or g. hi bernate. i d. | dentifierGenerator.

To define a custom generator, use the @=ner i cGener at or annotation (and its plural counter part
@z=neri cGener at or s) that describes the class of the identifier generator or its short cut name
(as described below) and a list of key/value parameters. When using @zeneri cGener at or and
assigning it via @=ener at edVal ue. gener at or , the @=ner at edVal ue. st r at egy isignored: leave
it blank.

@d @enerat edVal ue( gener at or ="system uui d")
@eneri cCGener at or (name="systemuui d*, strategy = "uuid")
public String getld() {

@d @ener at edVal ue(generator="trigger-generated")
@zener i cCGener at or (
name="tri gger-generated",
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strategy = "select",
paraneters = @rar aneter (nane="key", value = "social SecurityNunber")

)
public String getld() {

The hbm.xml approach uses the optional <generat or> child element inside <id>. If any
parameters are required to configure or initialize the generator instance, they are passed using
the <par an» element.

<id nane="id" type="long" colum="cat_id">
<generator class="org. hi bernate.id. Tabl eH LoGenerator">
<par am nane="t abl e">ui d_t abl e</ par an»
<par am nane="col um" >next _hi _val ue_col um</ par an®»
</ gener at or >
</id>

5.1.2.2.1. Various additional generators

Todos os geradores implementam a interface or g. hi bernate. i d.ldentifierGenerator. Esta
€ uma interface bem simples. Algumas aplicagBes podem prover suas proprias implementactes
especializadas, entretanto, o Hibernate disponibiliza um conjunto de implementactes
internamente. H4 nomes de atalhos para estes geradores internos, conforme segue abaixo:

i ncr ement
gera identificadores dos tipos | ong, short ou i nt que sdo Unicos apenas quando nenhum
outro processo esta inserindo dados na mesma tabela. N&ao utilize em ambientes de cluster.

identity
suporta colunas de identidade em DB2, MySQL, Servidor MS SQL, Sybase e HypersonicSQL.
O identificador retornado é do tipo | ong, short ouint.

sequence
utiliza uma seqiiéncia em DB2, PostgreSQL, Oracle, SAP DB, McKoi ou um gerador no
Interbase. O identificador de retorno é do tipo | ong, short ouint.

hilo
utiliza um algoritmo hi/lo para gerar de forma eficiente identificadores do tipo | ong, short
ou i nt, a partir de uma tabela e coluna fornecida (por padrdo hi ber nat e_uni que_key e
next _hi ) como fonte para os valores hi. O algoritmo hi/lo gera identificadores que sao Unicos
apenas para um banco de dados especifico.

seghil o
utiliza um algoritmo hi/lo para gerar de forma eficiente identificadores do tipo | ong, short ou
i nt, a partir de uma seqiiéncia de banco de dados fornecida.

uuid

Generates a 128-bit UUID based on a custom algorithm. The value generated is
represented as a string of 32 hexidecimal digits. Users can also configure it to use

87



Capitulo 5. Mapeamento O/R Bésico

a separator (config parameter "separator") which separates the hexidecimal digits into
8{sep}8{sep}4{sep}8{sep}4. Note specifically that this is different than the IETF RFC 4122
representation of 8-4-4-4-12. If you need RFC 4122 compliant UUIDs, consider using "uuid2"
generator discussed below.

uui d2

Generates a IETF RFC 4122 compliant (variant 2) 128-bit UUID. The exact "version" (the
RFC term) generated depends on the pluggable "generation strategy” used (see below).
Capable of generating values as java.util.UU D, java.lang.String or as a byte
array of length 16 (byte[16]). The "generation strategy" is defined by the interface
org. hi bernate.id. UUl DGenerationStrategy. The generator defines 2 configuration
parameters for defining which generation strategy to use:

uui d_gen_strategy_cl ass
Names the UUIDGenerationStrategy class to use

uui d_gen_strat egy
Names the UUIDGenerationStrategy instance to use

Out of the box, comes with the following strategies:

* org. hibernate.id. uuid.Standar dRandonSt r at egy (the default) - generates "version
3" (aka, "random") UUID values via the r andomJul D method of j ava. util. UUI D

e org. hibernate.id. uuid. CustonVer si onOneStrategy - generates "version 1" UUID
values, using IP address since mac address not available. If you need mac address to
be used, consider leveraging one of the existing third party UUID generators which sniff
out mac address and integrating it via the or g. hi ber nat e. i d. UUI DGener at i onSt r at egy
contract. Two such libraries known at time of this writing include http://johannburkard.de/
software/uuid/ and http://commons.apache.org/sandbox/id/uuid.html

guid

utiliza um string GUID gerado pelo banco de dados no Servidor MS SQL e MySQL.

native

seleciona entre i dentity, sequenceou hil o dependendo das capacidades do banco de
dados utilizado.

assi gned

deixa a aplicacdo definir um identificador para o objeto antes que o save() seja chamado.
Esta é a estratégia padrdo caso nenhum elemento <gener at or > seja especificado.

sel ect

retorna a chave primaria recuperada por um trigger do banco de dados, selecionando uma
linha pela chave Unica e recuperando o valor da chave priméaria.

foreign

utiliza o identificador de um outro objeto associado. Normalmente utilizado em conjunto com
uma associagéo de chave primaria do tipo <one-t o- one>.
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sequence-identity
uma estratégia de geracéo de seqiiéncia especializada que use uma seqléncia de banco
de dados para a geracdo de valor atual, mas combina isto com JDBC3 getGeneratedKeys
para de fato retornar o valor do identificador gerado como parte da execug¢éo de instrugdo de
insercdo. Esta estratégia € somente conhecida para suportar drivers da Oracle 10g, focados
em JDK 1.4. Note que os comentarios sobre estas instrugdes de inser¢ao estdo desabilitados
devido a um bug nos drivers da Oracle.

5.1.2.2.2. Algoritmo Hi/lo

Os geradores hi |l o e seghi | o fornecem duas implementacdes alternativas do algoritmo hi/lo,
uma solucdo preferencial para a geracdo de identificadores. A primeira implementacéo requer
uma tabela "especial" do banco de dados para manter o préximo valor "hi" disponivel. A segunda
utiliza uma sequéncia do estilo Oracle (quando suportado).

<id nane="id" type="long" colum="cat_id">
<generator class="hilo">
<par am nane="t abl e" >hi _val ue</ par an»
<par am nane="col um" >next _val ue</ par an»
<par am nane="nmax_| 0" >100</ par an®>
</ gener at or >
</id>

<id nane="id" type="long" colum="cat_id">
<generator class="seqghil 0">
<par am nanme="sequence" >hi _val ue</ par an»
<par am nane="nax_| 0" >100</ par an®>
</ gener at or >
</id>

Infelizmente, vocé ndo pode utilizar hi | o quando estiver fornecendo sua prépria Connecti on
para o Hibernate. Quando o Hibernate estiver usando uma fonte de dados do servidor de
aplicacBes para obter conexdes suportadas com JTA, vocé precisara configurar adequadamente
0 hi bernat e. transacti on. manager _| ookup_cl ass.

5.1.2.2.3. Algoritmo UUID

O UUID contém: o endereco IP, hora de inicio da JVM que € com precisdo de um quarto de
segundo, a hora do sistema e um valor contador que é Unico dentro da JVM. N&o é possivel
obter o endereco MAC ou um endere¢co de memdéria do codigo Java, portanto este é o melhor
que pode ser feito sem utilizar JNI.

5.1.2.2.4. Colunas de identidade e sequiéncias

Para bancos de dados que suportam colunas de identidade (DB2, MySQL, Sybase, MS SQL),
vocé pode utilizar uma geracdo de chave identity. Para bancos de dados que suportam
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sequencias (DB2, Oracle, PostgreSQL, Interbase, McKoi, SAP DB) vocé pode utilizar a geragéo
de chaves no estilo sequence. As duas estratégias requerem duas consultas SQL para inserir
um novo objeto.

<id nane="id" type="long" col um="person_id">
<generator class="sequence">
<par am nane="sequence" >per son_i d_sequence</ par an»
</ gener at or >
</id>

<id nane="id" type="long" col um="person_id" unsaved-val ue="0">
<generator class="identity"/>
</id>

Para desenvolvimento multi-plataforma, a estratégia nati ve ird escolher entre as estratégias
i dentity, sequence e hil o, dependendo das capacidades do banco de dados utilizado.

5.1.2.2.5. Identificadores atribuidos

If you want the application to assign identifiers, as opposed to having Hibernate generate them,
you can use the assi gned generator. This special generator uses the identifier value already
assigned to the object's identifier property. The generator is used when the primary key is a natural
key instead of a surrogate key. This is the default behavior if you do not specify @=ener at edval ue
nor <gener at or > elements.

A escolha do gerador assi gned faz com que o Hibernate utilize unsaved- val ue="undef i ned".
Isto forca o Hibernate ir até o banco de dados para determinar se uma instancia esta transiente
ou desacoplada, a ndo ser que haja uma versao ou uma propriedade de timestamp, ou que vocé
definia I nt erceptor. i sUnsaved().

5.1.2.2.6. Chaves primarias geradas por triggers

O Hibernate ndo gera DDL com triggers, apenas para sistemas legados.

<id name="id" type="long" col um="person_id">
<generator class="select">
<par am nanme="key" >soci al Securi t yNunber </ par an»
</ gener at or >
</id>

No exemplo acima, h4 uma Unica propriedade com valor nomeada soci al Securit yNunber
definida pela classe, uma chave natural, e uma chave substituta nomeada per son_i d cujo valor
€ gerado por um trigger.
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5.1.2.2.7. Identity copy (foreign generator)

Finally, you can ask Hibernate to copy the identifier from another associated entity. In the
Hibernate jargon, it is known as a foreign generator but the JPA mapping reads better and is
encouraged.

@ntity

class Medical Hstory inplenents Serializable {
@d @mneToOne
@oi nCol um(nanme = "person_id")

Person patient;

}

@ntity

public class Person inplenments Serializable {
@d @xneratedVal ue Integer id;

}

Or alternatively

@ntity
class Medical History inplements Serializable {
@d Integer id;

@mpsl d @neToOne
@oi nCol um(nane = "patient_id")
Person patient;

}

@ntity
cl ass Person {
@d @eneratedVal ue Integer id;

}

In hbm.xml use the following approach:

<cl ass nanme="Medi cal Hi story">
<id nane="id">
<generator class="foreign">
<par am nane="property">pati ent </ par an»
</ gener at or >
</id>
<one-to-one name="patient" class="Person" constrai ned="true"/>
</ cl ass>

5.1.2.3. Aprimoracao dos geradores de identificador

Iniciando com a liberacéo 3.2.3, existem dois novos geradores que representam uma reavaliacdo
de dois diferentes aspectos da geracéo identificadora. O primeiro aspecto € a portabilidade
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do banco de dados, o segundo é a otimizagdo. A otimizacdo significa que vocé nao precisa
guestionar o banco de dados a cada solicitagdo para um novo valor de identificador. Estes dois
geradores possuem por intencdo substituir alguns dos geradores nomeados acima, comec¢ando
em 3.3.x. No entanto, eles estado incluidos nas liberacdes atuais e podem ser referenciados pelo
FON.

A primeira destas novas geragfes € aor g. hi ber nat e. i d. enhanced. SequenceSt yl eGener at or
gue primeiramente € uma substituicdo para o gerador sequence e, segundo, um melhor
gerador de portabilidade que o native. Isto é devido ao native normalmente escolher
entre i dentity e sequence, que sdo semanticas extremamente diferentes das quais podem
causar problemas subitos em portabilidade de observacdo de aplicativos. No entanto, o
org. hi bernate. id. enhanced. SequenceSt yl eGener at or atinge a portabilidade nhuma maneira
diferente. Ele escolhe entre uma tabela ou uma seqiéncia no banco de dados para armazenar
seus valores de incrementacdo, dependendo nas capacidades do dialeto sendo usado. A
diferenca entre isto e o nat i ve é que 0 armazenamento baseado na tabela e seqiiéncia possuem
exatamente a mesma semantica. Na realidade, as seqiiéncias sdo exatamente o que o Hibernate
tenta imitar com os préprios geradores baseados na tabela. Este gerador possui um ndmero de
parametros de configuracao:

* sequence_nane (opcional - valor padrdo hi ber nat e_sequence) 0 nome da seqiiéncia ou tabela
a ser usada.

* initial_val ue (opcional - padrdo para 1) O valor inicial a ser restaurado a partir da sequéncia/
tabela. Em termos da criacdo de seqiiéncia, isto € andlogo a clausula tipicamente nomeada
"STARTS WITH".

e increment_size (opcional - padrdo para 1): o valor pelo qual as chamadas para a sequéncia/
tabela devem diferenciar-se. Nos termos da criagdo da seqiiéncia, isto é analogo a clausula
tipicamente nomeada "INCREMENT BY".

» force_tabl e_use (opcional - padréo para f al se): devemos forcar o uso de uma tabela como
uma estrutura de reforco, mesmo que o dialeto possa suportar a sequéncia?

* val ue_col umm (opcional - padréo para next _val ): apenas relevante para estruturas de tabela,
este € o nome da coluna onde na tabela que é usado para manter o valor.

* optinizer (optional - defaults to none): See Secéo 5.1.2.3.1, “Otimizacdo do Gerador de
Identificagao”

O segundo destes novos geradores é o or g. hi bernate. i d. enhanced. Tabl eGener at or, que
primeiramente € uma substituicdo para o gerador tabl e, mesmo que isto funcione muito
mais como um or g. hi bernate. i d. Mul ti pl eHi LoPer Tabl eGener at or, € segundo, como uma
reimplementacéo do or g. hi bernate. i d. Mul ti pl eHi LoPer Tabl eGener at or que utiliza a nogédo
dos otimizadores puglaveis. Basicamente, este gerador define uma tabela capacitada de manter
um numero de valores de incremento simultaneo pelo uso mdltiplo de filas de chaves distintas.
Este gerador possui um nimero de parametros de configuragéo.

» tabl e_name (opcional - padrdo para hi ber nat e_sequences): O nome da tabela a ser usado.
e val ue_col umm_nane (opcional - padrao para next _val ): 0 nome da coluna na tabela que é
usado para manter o valor.
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* segnent _col utm_nane (opcional - padréo para sequence_nanme) O nome da coluna da tabela
gue é usado para manter a "chave de segmento". Este é o valor que identifica qual valor de
incremento a ser usado.

* base (opcional - padrdo para def aul t ) O valor da "chave de segmento” para o segmento pelo
gual nés queremos obter os valores de incremento para este gerador.

» segnent _val ue_| engt h (opcional - padréo para 255): Usado para a geracdo do esquema. O
tamanho da coluna para criar esta coluna de chave de segmento.

e initial_val ue (opcional - valor padréo para 1): O valor inicial a ser restaurado a partir da
tabela.

e increment_si ze (opcional - padrdo para 1): O valor pelo qual as chamadas subseqlientes para
a tabela devem diferir-se.

e optimizer (optional - defaults to ??). See Secdo 5.1.2.3.1, “Otimizacdo do Gerador de
Identificag&o”.

5.1.2.3.1. Otimizacao do Gerador de Identificacao

For identifier generators that store values in the database, it is inefficient for them to hit the
database on each and every call to generate a new identifier value. Instead, you can group a bunch
of them in memory and only hit the database when you have exhausted your in-memory value
group. This is the role of the pluggable optimizers. Currently only the two enhanced generators
(Secdo 5.1.2.3, “Aprimoracao dos geradores de identificador” support this operation.

e none (geralmente este é o padrdo, caso nenhum otimizador for especificado): isto ndo
executara quaisquer otimizagdes e alcancara o banco de dados para cada e toda solicitacéo.

 hil o: aplica-se ao algoritmo em volta dos valores restaurados do banco de dados. Espera-se
gue os valores a partir do banco de dados para este otimizador sejam sequenciais. Os valores
restaurados a partir da estrutura do banco de dados para este otimizador indica um "nlimero
de grupo". Oi ncrement _si ze é multiplicado pelo valor em meméria para definir um grupo "hi
value".

» pool ed: assim como o caso do hi | o, este otimizador tenta minimizar o nimero de tentativas no
banco de dados. No entanto, nés simplesmente implementamos o valor de inicializagao para o
"préximo grupo” na estrutura do banco de dados ao invés do valor seqiiencial na combinagéo
com um algoritmo de agrupamento em memoria. Neste caso, 0i ncrenent _si ze refere-se aos
valores de entrada a partir do banco de dados.

5.1.2.4. Partial identifier generation

Hibernate supports the automatic generation of some of the identifier properties. Simply use the
@zener at edVal ue annotation on one or several id properties.

Atencao

The Hibernate team has always felt such a construct as fundamentally wrong. Try
hard to fix your data model before using this feature.
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@ntity

public class Custonerlnventory inplenents Serializable {
@d
@abl eGener at or (name = "inventory",

tabl e = "U_SEQUENCES",
pkCol umName = "S_ | D',
val ueCol utmNane = "S_NEXTNUM',

pkCol umVal ue = "inventory",

al | ocati onSi ze = 1000)
@ener at edVal ue(strategy = GenerationType. TABLE, generator = "inventory")
I nteger id;

@d @mbnyToOne(cascade = CascadeType. MERGE)
Cust oner custoner;

@ntity

public class Custoner inplenments Serializable {
@d
private int id,;

You can also generate properties inside an @nbeddedl d class.

5.1.3. Optimistic locking properties (optional)

When using long transactions or conversations that span several database transactions, it is useful
to store versioning data to ensure that if the same entity is updated by two conversations, the last
to commit changes will be informed and not override the other conversation's work. It guarantees
some isolation while still allowing for good scalability and works particularly well in read-often
write-sometimes situations.

You can use two approaches: a dedicated version number or a timestamp.

A versdo ou timestamp de uma propriedade nunca deve ser nula para uma instancia
desconectada, assim o Hibernate ira identificar qualquer instancia com uma versédo nula ou
timestamp como transiente, ndo importando qual outra estratégia unsaved- val ue tenha sido
especificada. A declaragdo de uma versao nula ou a propriedade timestamp € um caminho
facil para tratar problemas com reconexdes transitivas no Hibernate, especialmente Uteis para
pessoas utilizando identificadores atribuidos ou chaves compostas.

5.1.3.1. Version number

You can add optimistic locking capability to an entity using the @/er si on annotation:

@ntity
public class Flight inplenents Serializable {

@/er si on
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@ol utm( nanme=" OPTLOCK")
public Integer getVersion() { ... }

The version property will be mapped to the OPTLOCK column, and the entity manager will use it to
detect conflicting updates (preventing lost updates you might otherwise see with the last-commit-
wins strategy).

The version column may be a numeric. Hibernate supports any kind of type provided that you
define and implement the appropriate User Ver si onType.

The application must not alter the version number set up by Hibernate in
any way. To artificially increase the version number, check in Hibernate Entity
Manager's reference documentation LockMbdeType. OPTI M STI C_FORCE_| NCREMENT  or
LockModeType. PESSI M STI C_FORCE_| NCREMENT.

If the version number is generated by the database (via a trigger for example), make sure to use
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Gener at ed( Gener ati onTi ne. ALWAYS) .

To declare a version property in hbm.xml, use:

<version
col um="ver si on_col um"
nanme="propertyNanme"
type="t ypenane"
access="fi el d| property| Cl assNane"
unsaved- val ue="nul I | negati ve| undef i ned"

gener at ed="never | al ways"

Qo000 S

insert="true|fal se"
node="el enent - nane| @ttribute-nane| el ement/ @ttribute|."

col uim (opcional - tem como padrdo o nome da propriedade name): O nome da coluna
mantendo o nimero da versao.
nane: O nome da propriedade da classe persistente.

t ype (opcional - padrdo para i nt eger ): O tipo do nimero da versao.

access (opcional - padrao para property): A estratégia que o Hiberante deve utilizar para
acessar o valor da propriedade.

unsaved- val ue (opcional — valor padréo para undefined ): Um valor para a propriedade
versao que indica que uma instancia foi instanciada recentemente (unsaved), distinguindo
de instancias desconectadas que foram salvas ou carregadas em sessdes anteriores.
(undef i ned especifica que o valor da propriedade de identificagdo deve ser utilizado).

© generated (opcional - valor padréo never): Especifica que este valor de propriedade da
versao é na verdade gerado pelo banco de dados. Veja o generated properties para maiores
informacodes.

® o000 o
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€ insert (opcional - padrdo paratrue): Especifica se a coluna de versao deve ser incluida
na instrucao de insercao do SQL. Pode ser configurado como f al se se a coluna do banco
de dados estiver definida com um valor padrdo de 0.

5.1.3.2. Timestamp

Alternatively, you can use a timestamp. Timestamps are a less safe implementation of optimistic
locking. However, sometimes an application might use the timestamps in other ways as well.

Simply mark a property of type Dat e or Cal endar as @/er si on.

@ntity
public class Flight inplenments Serializable {

@/er si on
public Date getlLastUpdate() { ... }

When using timestamp versioning you can tell Hibernate where to retrieve
the timestamp value from - database or JVM - by optionally adding the
@r g. hi ber nat e. annot ati ons. Source annotation to the property. Possible values for the
value attribute of the annotation are org. hi ber nate. annot ati ons. SourceType. VM and
or g. hi ber nat e. annot at i ons. Sour ceType. DB. The default is Sour ceType. DB which is also
used in case there is no @our ce annotation at all.

Like in the —case of wversion numbers, the timestamp <can also be
generated by the database instead of Hibernate. To do that, use
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Gener at ed( Gener ati onTi ne. ALVWAYS) .

In hbm.xml, use the <t i nest anp> element:

<ti mest anp
col um="ti mest anp_col um"
name="pr opert yNanme"
access="fi el d| property| O assNane"
unsaved- val ue="nul I | undefi ned"

sour ce="vn] db"

Q00000O

gener at ed="never | al ways"
node="el emrent - nane| @ttri bute-nane| el ement/ @ttribute|."
/>

€ col um (opcional - padrdo para o nome da propriedade): O nome da coluna que mantém
o timestamp.

@ nane: O nome da propriedade no estilo JavaBeans do tipo Dat e ou Ti mest anp da classe
persistente.
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© access (opcional - padrdo para property): A estratégia que o Hiberante deve utilizar para
acessar o valor da propriedade.

@ unsaved- val ue (opcional - padréo paranul | ): Um valor de propriedade da verséo que indica
gue uma instancia foi recentemente instanciada (unsaved), distinguindo-a de instancias
desconectadas que foram salvas ou carregadas em sessoes prévias. Undef i ned especifica
gue um valor de propriedade de identificacdo deve ser utilizado.

€ source (opcional - padréo para vm): De onde o Hibernate deve recuperar o valor timestamp?
Do banco de dados ou da JVM atual? Timestamps baseados em banco de dados levam
a um overhead porque o Hibernate precisa acessar o banco de dados para determinar o
"préximo valor", mas é mais seguro para uso em ambientes de cluster. Observe também,
gue nem todos os Di al ect s suportam a recuperacdo do carimbo de data e hora atual do
banco de dados, enquanto outros podem néo ser seguros para utilizacdo em bloqueios, pela
falta de precisdo (Oracle 8, por exemplo).

© generat ed (opcional - padrao para never ): Especifica que o valor da propriedade timestamp
€ gerado pelo banco de dados. Veja a discussdo do generated properties para maiores
informacdes.

Nota

Observe que o <t i mest anp> é equivalente a <versi on type="ti nestanmp">. E
<ti mest anp sour ce="db" > é equivalente a <ver si on type="dbt i mest anp" >.

5.1.4. Propriedade

You need to decide which property needs to be made persistent in a given entity. This differs
slightly between the annotation driven metadata and the hbm.xml files.

5.1.4.1. Property mapping with annotations

In the annotations world, every non static non transient property (field or method depending on
the access type) of an entity is considered persistent, unless you annotate it as @r ansi ent . Not
having an annotation for your property is equivalent to the appropriate @asi ¢ annotation.

The @asi c annotation allows you to declare the fetching strategy for a property. If set to LAZY,
specifies that this property should be fetched lazily when the instance variable is first accessed. It
requires build-time bytecode instrumentation, if your classes are not instrumented, property level
lazy loading is silently ignored. The default is EAGER. You can also mark a property as not optional
thanks to the @Basi c. opti onal attribute. This will ensure that the underlying column are not
nullable (if possible). Note that a better approach is to use the @\t Nul | annotation of the Bean
Validation specification.

Let's look at a few examples:

public transient int counter; //transient property
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private String firstname; //persistent property

@r ansi ent
String getLengthlnMeter() { ... } //transient property

String getName() {... } // persistent property

@Basi ¢
int getLength() { ... } // persistent property

@asi c(fetch = FetchType. LAZY)
String getDetail edComment() { ... } // persistent property

@enpor al (Tenpor al Type. Tl ME)
java.util.Date getDepartureTine() { ... } // persistent property

@Enuner at ed( EnuniType. STRI NG
Starred getNote() { ... } //enumpersisted as String in database

count er, a transient field, and | engt hl nMet er, a method annotated as @r ansi ent, and will be
ignored by the Hibernate. name, | engt h, and fi r st nane properties are mapped persistent and
eagerly fetched (the default for simple properties). The det ai | edComment property value will be
lazily fetched from the database once a lazy property of the entity is accessed for the first time.
Usually you don't need to lazy simple properties (not to be confused with lazy association fetching).
The recommended alternative is to use the projection capability of JP-QL (Java Persistence Query
Language) or Criteria queries.

JPA support property mapping of all basic types supported by Hibernate (all basic Java types ,
their respective wrappers and serializable classes). Hibernate Annotations supports out of the box
enum type mapping either into a ordinal column (saving the enum ordinal) or a string based column
(saving the enum string representation): the persistence representation, defaulted to ordinal, can
be overridden through the @nuner at ed annotation as shown in the not e property example.

In plain Java APIs, the temporal precision of time is not defined. When dealing with temporal
data you might want to describe the expected precision in database. Temporal data can have
DATE, Tl ME, or TI MESTAMP precision (ie the actual date, only the time, or both). Use the @enpor al
annotation to fine tune that.

@.ob indicates that the property should be persisted in a Blob or a Clob depending on the property
type: j ava. sql . O ob, Character[], char[] and java.lang.St ri ng will be persisted in a Clob.
java.sqgl.Blob,Byte[], byte[] and Seri alizabl e type will be persisted in a Blob.

@ob
public String getFull Text () {
return full Text;

}

@.0b
public byte[] getFull Code() {
return full Code;
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If the property type implementsj ava. i 0. Seri al i zabl e and is not a basic type, and if the property
is not annotated with @.ob, then the Hibernate seri al i zabl e type is used.

5.1.4.1.1. Type

You can also manually specify a type using the @r g. hi ber nat e. annot at i ons. Type and some
parameters if needed. @ype. t ype could be:

1. O nome de um tipo basico de Hibernate: i nt eger, string, character, date, tinmestanp,
float, binary, serializable, object, blob,etc.

2. O nome da classe Java com um tipo basico padréo:int, float, char, java.lang. String,
java.util.Date, java.lang.|nteger, java.sql.d ob, etc.

3. O nome da classe Java serializavel

4. O nome da classe de um tipo customizado: com i || fl ow. t ype. MyCust onTType, etc.

If you do not specify a type, Hibernate will use reflection upon the named property and guess
the correct Hibernate type. Hibernate will attempt to interpret the name of the return class of the
property getter using, in order, rules 2, 3, and 4.

@r g. hi bernat e. annot at i ons. TypeDef and @r g. hi ber nat e. annot at i ons. TypeDef s allows
you to declare type definitions. These annotations can be placed at the class or package level.
Note that these definitions are global for the session factory (even when defined at the class level).
If the type is used on a single entity, you can place the definition on the entity itself. Otherwise,
it is recommended to place the definition at the package level. In the example below, when
Hibernate encounters a property of class PhoneNurer , it delegates the persistence strategy to the
custom mapping type PhoneNunber Type. However, properties belonging to other classes, too, can
delegate their persistence strategy to PhoneNunber Type, by explicitly using the @ype annotation.

Nota

Package level annotations are placed in a file named package-i nf o. j ava in the
appropriate package. Place your annotations before the package declaration.

@vypeDef (
nanme = "phoneNunber"”,
def aul t For Type = PhoneNunber. cl ass,
typed ass = PhoneNunber Type. cl ass

)

@Entity

public class ContactDetails {
[...]
private PhoneNunber | ocal PhoneNunber ;
@vype(type="phoneNunber")
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private OverseasPhoneNunber overseasPhoneNunber;

[...]

The following example shows the usage of the par anet er s attribute to customize the TypeDef.

//in org/hibernate/test/annotations/entity/package-info.java
@ypeDef s(
{
@ypeDef (
nane="caster",
typed ass = CasterStringType.cl ass,
paraneters = {
@par anet er (nane="cast", val ue="| ower")

)

package org. hibernate.test.annotations.entity;

//in org/hibernate/test/annotations/entity/Forest.java
public class Forest {

@vype(type="caster")

public String getSnall Text() {

When using composite user type, you will have to express column definitions. The @ol urms has
been introduced for that purpose.

@vype(type="org. hibernate.test.annotations.entity.MnetaryAnount User Type")
@Col ums(col ums = {

@Col um( nane="r_anmount "),

@Col utm( nane="r _currency")

b
publ i c MonetaryAmount get Amount () {
return anount;

public class MnetaryAnpunt inplenents Serializable {
private Bi gDeci mal anount;
private Currency currency;

5.1.4.1.2. Access type

By default the access type of a class hierarchy is defined by the position of the @ d or @nbedded! d
annotations. If these annotations are on a field, then only fields are considered for persistence
and the state is accessed via the field. If there annotations are on a getter, then only the getters
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are considered for persistence and the state is accessed via the getter/setter. That works well in
practice and is the recommended approach.

(3

However in some situations, you need to:

- force the access type of the entity hierarchy
» override the access type of a specific entity in the class hierarchy
 override the access type of an embeddable type

The best use case is an embeddable class used by several entities that might not use the same
access type. In this case it is better to force the access type at the embeddable class level.

To force the access type on a given class, use the @\ccess annotation as showed below:

@ntity
public class Order {
@d private Long id;
public Long getld() { returnid; }
public void setld(Long id) { this.id =1id; }

@nbedded private Address address;
public Address getAddress() { return address; }
public void setAddress() { this.address = address; }

@ntity

public class User {
private Long id;
@d public Long getld() { returnid; }
public void setld(Long id) { this.id =id; }

private Address address;
@Enbedded public Address get Address() { return address; }
public void setAddress() { this.address = address; }

@nbeddabl e

@\ccess(AcessType. PROPERTY)

public class Address {
private String streetl;
public String getStreet1() { return streetl; }
public void setStreetl() { this.streetl = streetl; }
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private hashCode; //not persistent

You can also override the access type of a single property while keeping the other properties
standard.

@ntity
public class Oder {
@d private Long id;
public Long getld() { return id; }
public void setld(Long id) { this.id =id; }
@ransient private String userld;
@ransient private String orderld;

@\ccess(AccessType. PROPERTY)

public String get OrderNunber() { return userld + ":" + orderld; }
public void setOderNunber() { this.userld = ...; this.orderld = ...; }

In this example, the default access type is FI ELD except for the or der Nunber property. Note that
the corresponding field, if any must be marked as @r ansi ent ortransi ent.

@ @org.hibernate.annotations.AccessType

The annotation @r g. hi ber nat e. annot ati ons. AccessType should be
considered deprecated for FIELD and PROPERTY access. Itis still useful however
if you need to use a custom access type.

5.1.4.1.3. Optimistic lock

It is sometimes useful to avoid increasing the version number even if a given property is
dirty (particularly collections). You can do that by annotating the property (or collection) with
@ptimsticlLock(excl uded=true).

More formally, specifies that updates to this property do not require acquisition of the optimistic
lock.

5.1.4.1.4. Declaring column attributes

The column(s) used for a property mapping can be defined using the @ol unm annotation. Use
it to override default values (see the JPA specification for more information on the defaults). You
can use this annotation at the property level for properties that are:

* not annotated at all

* annotated with @asi c
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« annotated with @/er si on
« annotated with @.ob

« annotated with @enpor al

@ntity
public class Flight inplenents Serializable {

@ol um(updat abl e = fal se, name = "flight_name", nullable = fal se, |ength=50)
public String getName() { ... }

The nanme property is mapped to the f I i ght _name column, which is not nullable, has a length of
50 and is not updatable (making the property immutable).

This annotation can be applied to regular properties as well as @ d or @/er si on properties.

@ol umm(
name="col umNane" ;
bool ean uni que() default false;
bool ean nul | abl e() default true;
bool ean insertabl e() default true;
bool ean updat abl e() default true;
String columbDefinition() default "";
String table() default ""

int length() default 255;

00000000 SS

int precision() default 0; // decimal precision
int scale() default 0; // decinal scale

nane (optional): the column name (default to the property name)
uni que (optional): set a unique constraint on this column or not (default false)
nul | abl e (optional): set the column as nullable (default true).

i nsert abl e (optional): whether or not the column will be part of the insert statement (default
true)

updat abl e (optional): whether or not the column will be part of the update statement (default
true)

col umDef i ni ti on (optional): override the sgl DDL fragment for this particular column (non
portable)

t abl e (optional): define the targeted table (default primary table)

@ © o000e

| engt h (optional): column length (default 255)

pr eci si on (optional): column decimal precision (default 0)

6 009

scal e (optional): column decimal scale if useful (default 0)
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5.1.4.1.5. Formula

Sometimes, you want the Database to do some computation for you rather than in the JVM, you
might also create some kind of virtual column. You can use a SQL fragment (aka formula) instead
of mapping a property into a column. This kind of property is read only (its value is calculated by
your formula fragment).

@ormul a("obj _I ength * obj _height * obj_wi dth")
public | ong get Qoj ect Vol une()

The SQL fragment can be as complex as you want and even include subselects.
5.1.4.1.6. Non-annotated property defaults

If a property is not annotated, the following rules apply:

* If the property is of a single type, it is mapped as @Basic

e Otherwise, if the type of the property is annotated as @Embeddable, it is mapped as
@Embedded

« Otherwise, if the type of the property is Seri al i zabl e, it is mapped as @asi c in a column
holding the object in its serialized version

« Otherwise, if the type of the property is j ava. sql . d ob or j ava. sql . Bl ob, it is mapped as
@.ob with the appropriate LobType

5.1.4.2. Property mapping with hbm.xml

O elemento <pr oper t y> declara uma propriedade de estilo JavaBean de uma classe.

<property
name="pr oper t yNanme"
col utm="col utm_nane"
type="typenane"
updat e="true] f al se"
insert="true|fal se"
formul a="arbitrary SQ. expression"
access="fi el d| property| C assNane"
| azy="true| f al se"
uni que="true| f al se"
not-nul | ="true| fal se"

optim stic-lock="true|false"

086000000000 SO

gener at ed="never | i nsert| al ways"
node="el enent - nane| @ttribute-nane| el ement/ @ttribute|."
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i ndex="i ndex_nane"
uni que_key="uni que_key_i d"
| engt h="1L"

€ nane: o nome da propriedade, iniciando com letra mindscula.

€@ colum (opcional - padréo para o nome da propriedade): O nome da coluna mapeada
do banco de dados. Isto pode também ser especificado pelo(s) elemento(s) <col urm>
aninhados.

© type (opcional): um nome que indica o tipo de Hibernate.

€ update, insert (opcional - padrédo paratr ue): especifica que as colunas mapeadas devem
ser incluidas nas instru¢cdes SQL de UPDATE e/ou | NSERT. Ajustar ambas para f al se permite
uma propridade "derivada" pura, cujo valor é inicializado de outra propriedade, que mapeie
a mesma coluna(s) ou por uma disparo ou outra aplicagéo.

© formul a(opcional): uma instrucdo SQL gue definie o valor para uma propriedade calculada.
Propriedades calculadas ndo possuem uma coluna de mapeamento para elas.

) access (opcional - padrdo para property): A estratégia que o Hiberante deve utilizar para
acessar o valor da propriedade.

€ | azy (opcional - padréo para f al se): Especifica que esta propriedade deve ser atingida
de forma lenta quando a instancia da varidvel é acessada pela primeira vez. Isto requer
instrumentacéo bytecode em tempo de criacao.

© uni que (opcional): Habilita a geragdo de DDL de uma Unica restrigdo para as colunas. Da
mesma forma, permita que isto seja o alvo de uma property-ref.

© not-null (opcional): Habilita a geracdo de DDL de uma restrigdo de nulidade para as
colunas.

@ optinistic-lock (opcional - padrdo para true): Especifica se mudancas para esta
propriedade requerem ou nao bloqueio otimista. Em outras palavras, determina se um
incremento de versdo deve ocorrer quando esta propriedade esta suja.

@ generated (opcional - padréo para never): Especifica que o valor da propriedade é na
verdade gerado pelo banco de dados. Veja a discussdo do generated properties para
maiores informacdes.

typename pode ser:

1. O nome de um tipo basico de Hibernate: i nt eger, string, character, date, tinmestanp,
float, binary, serializable, object, blob,etc.

2. O nome da classe Java com um tipo basico padréo:int, float, char, java.lang. String,
java.util.Date, java.lang.Integer, java.sql.d ob, etc.

3. O nome da classe Java serializavel

4. O nome da classe de um tipo customizado: com i | | f1 ow. t ype. MyCust oniType, etc.

Se vocé ndo especificar um tipo, o Hibernate ira utilizar reflexdo sobre a propriedade nomeada
para ter uma idéia do tipo de Hibernate correto. O Hibernate tentara interpretar o nome da classe
retornada, usando as regras 2, 3 e 4 nesta ordem. Em certos casos, vocé ainda precisara do
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atributo t ype. Por exemplo, para distinguir entre Hi ber nat e. DATE e Hi ber nat e. TI MESTAMP, ou
para especificar um tipo customizado.

A funcd@o access permite que vocé controle como o Hibernate ird acessar a propriedade
em tempo de execucdo. Por padrdo, o Hibernate irdA chamar os métodos get/set da
propriedades. Se vocé especificar access="fi el d", o Hibernate ir4 bipassar os metodos get/
set, acessando o campo diretamente, usando reflexdo. Vocé pode especificar sua propria
estratégia para acesso da propriedade criando uma classe que implemente a interface
org. hi bernate. property. PropertyAccessor.

Um recurso especialmente poderoso é o de propriedades derivadas. Estas propriedades séo
por definicdo somente leitura, e o valor da propriedade é calculado em tempo de execugéo.
Vocé declara este calculo como uma expressdo SQL, que traduz para clausula SELECT de uma
subconsulta da consulta SQL que carrega a instancia:

<property nanme="total Price"
formul a="( SELECT SUM (li.quantity*p.price) FROM Lineltemli, Product p
VWHERE |i.productld = p.productld
AND |i.custonerld = customerld
AND | i . order Nunber = order Nunber )"/>

Observe que vocé pode referenciar as entidades da prépria tabela, através da nao declaragéo de
um alias para uma coluna particular. Isto seria o cust orer | d no exemplo dado. Observe também
que vocé pode usar o0 mapeamento de elemento aninhado <f or nul a>, se vocé nédo gostar de
usar o atributo.

5.1.5. Embedded objects (aka components)

Embeddable objects (or components) are objects whose properties are mapped to the same table
as the owning entity's table. Components can, in turn, declare their own properties, components
or collections

It is possible to declare an embedded component inside an entity and even override its column
mapping. Component classes have to be annotated at the class level with the @nbeddabl e
annotation. It is possible to override the column mapping of an embedded object for a particular
entity using the @nbedded and @\t t ri but eOver ri de annotation in the associated property:

@ntity
public class Person inplenents Serializable {

/| Persistent conponent using defaults
Addr ess honeAddr ess;

@nbedded

@\ttributeOverrides( {
@\ttributeOverride(nane="iso2", colum = @ol um(nanme="bornl so2") ),
@\ttributeOverride(nane="nanme", columm = @ol umm(name="bor nCount ryNane") )

1)
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Country bornln;

@nbeddabl e

public class Address inplenments Serializable {
String city;
Country nationality; //no overriding here

@nbeddabl e

public class Country inplenents Serializable {
private String iso2;
@Col um( nane="countryNane") private String nang;

public String getlso2() { return iso2; }
public void setlso2(String iso2) { this.iso2 = iso02; }

public String getName() { return nane; }
public void setNane(String nane) { this.nane

nane; }

An embeddable object inherits the access type of its owning entity (note that you can override
that using the @ccess annotation).

The Person entity has two component properties, homeAddr ess and bornl n. honeAddr ess
property has not been annotated, but Hibernate will guess that it is a persistent component by
looking for the @nbeddabl e annotation in the Address class. We also override the mapping of a
column name (to bor nCount r yNane) with the @nbedded and @\t tri but eOverri de annotations
for each mapped attribute of Country. As you can see, Country is also a nested component
of Addr ess, again using auto-detection by Hibernate and JPA defaults. Overriding columns of
embedded objects of embedded objects is through dotted expressions.

@nbedded
@\ttributeOverrides( {
@\ttributeOverride(name="city", colum = @olum(nane="fld_city") ),
@\ttributeOverride(nanme="nationality.iso2", colum = @ol um(name="nat_I|so2") ),
@\ttributeOverride(nane="nationality.nane", colum = @ol um(nanme="nat _CountryNane") )
/I nationality colums in honeAddress are overridden

1)

Addr ess homeAddr ess;

Hibernate Annotations supports something that is not explicitly supported by the JPA specification.
You can annotate a embedded object with the @mappedSuper cl ass annotation to make the
superclass properties persistent (see @hppedSuper cl ass for more informations).
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You can also use association annotations in an embeddable object (ie @neToOne,
@manyToOne, @neToMany or @anyToMany). To override the association columns you can use
@\ssoci ationOverri de.

If you want to have the same embeddable object type twice in the same entity, the column name
defaulting will not work as several embedded objects would share the same set of columns. In
plain JPA, you need to override at least one set of columns. Hibernate, however, allows you to
enhance the default naming mechanism through the Nami ngSt r at egy interface. You can write a
strategy that prevent name clashing in such a situation. Def aul t Conponent Saf eNani ngSt r at egy
is an example of this.

If a property of the embedded object points back to the owning entity, annotate it with the @ar ent
annotation. Hibernate will make sure this property is properly loaded with the entity reference.

In XML, use the <conponent > element.

<conponent
nanme="propertyNanme"
cl ass="cl assNane"
insert="true|fal se"
updat e="true] f al se"
access="fi el d| property| O assNane"
lazy="true| fal se"

optimistic-lock="true|false"

0000 BQOCS

uni que="true] fal se"
node="el enent - nang| . "

<property ..... />
<many-to-one .... />

</ conponent >

€@ nare: O nome da propriedade.

# cl ass (opcional — padrdo para o tipo de propriedade determinada por reflection): O nome
da classe (filha) do componente.

€ insert: As colunas mapeadas aparecem nos SQL de | NSERTs?

€ updat e: As colunas mapeadas aparecem nos SQL de UPDATEs?

€ access (opcional - padréo para property): A estratégia que o Hiberante deve utilizar para
acessar o valor da propriedade.

€ | azy (opcional - padrédo para f al se): Especifica que este componente deve ter uma busca

lazy quando a func¢éo for acessada pela primeira vez. Isto requer instrumentacéo bytecode
de tempo de construgéo.
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€ optinistic-lock (opcional — padréo para true): Especifica que atualiza¢cdes para este
componente requerem ou nao aquisicdo de um bloqueio otimista. Em outras palavras,
determina se uma verséo de incremento deve ocorrer quando esta propriedade estiver suja.

€ uni que (opcional — valor padrdo f al se): Especifica que existe uma unique restricdo em
todas as colunas mapeadas do componente.

A tag filha <pr oper t y> acrescenta a propriedade de mapeamento da classe filha para colunas
de uma tabela.

O elemento <conponent > permite um sub-elemento <par ent > mapeie uma propriedade da classe
do componente como uma referencia de volta para a entidade que o contém.

The <dynani c- conponent > element allows a Map to be mapped as a component, where the
property names refer to keys of the map. See Secédo 9.5, “Componentes Dinamicos” for more
information. This feature is not supported in annotations.

5.1.6. Inheritance strategy

Java is a language supporting polymorphism: a class can inherit from another. Several strategies
are possible to persist a class hierarchy:

« Single table per class hierarchy strategy: a single table hosts all the instances of a class
hierarchy

« Joined subclass strategy: one table per class and subclass is present and each table persist the
properties specific to a given subclass. The state of the entity is then stored in its corresponding
class table and all its superclasses

« Table per class strategy: one table per concrete class and subclass is present and each table
persist the properties of the class and its superclasses. The state of the entity is then stored
entirely in the dedicated table for its class.

5.1.6.1. Single table per class hierarchy strategy

With this approach the properties of all the subclasses in a given mapped class hierarchy are
stored in a single table.

Each subclass declares its own persistent properties and subclasses. Version and id properties
are assumed to be inherited from the root class. Each subclass in a hierarchy must define a unique
discriminator value. If this is not specified, the fully qualified Java class name is used.

@ntity
@nheritance(strategy=Il nheritanceType. SI NGLE_TABLE)
@i scri m nat or Col umm(
name="pl anet ype",
di scri m nat or Type=Di scri ni nat or Type. STRI NG
)
@i scri m nat or Val ue(" Pl ane")
public class Plane { ... }
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@Entity
@i scri m nator Val ue(" A320")
public class A320 extends Plane { ... }

In hbm.xml, for the table-per-class-hierarchy mapping strategy, the <subcl ass> declaration is
used. For example:

<subcl ass
nane="C assNane"
di scri m nator-val ue="di scri m nat or _val ue"

proxy="Proxyl nterface"

Q00O

| azy="true|fal se"

dynami c-updat e="true| f al se"
dynami c-insert="true| fal se"
entity-nanme="EntityNane"
node="el ement - nane"

ext ends="Super cl assNane" >

<property .... />

</ subcl ass>

name: O nome de classe completamente qualificada da subclasse.

di scri mi nat or - val ue (opcional — padrédo para o nome da classe): Um valor que distingue
subclasses individuais.
pr oxy (opcional): Especifica a classe ou interface que usara os proxies de inicializacéo lazy.

o0 oo

I azy (opcional, padrdo para true): Configurar | azy="fal se" desabilitarda o uso de
inicializacéo lazy.

For information about inheritance mappings see Capitulo 10, Mapeamento de Heranca .
5.1.6.1.1. Discriminador

Discriminators are required for polymorphic persistence using the table-per-class-hierarchy
mapping strategy. It declares a discriminator column of the table. The discriminator column
contains marker values that tell the persistence layer what subclass to instantiate for a particular
row. Hibernate Core supports the follwoing restricted set of types as discriminator column: st ri ng,
character,integer, byte, short, bool ean, yes_no, true_fal se.

Use the @i scri nmi nat or Col utm to define the discriminator column as well as the discriminator
type.

@ Nota

The enum Di scri m nat or Type used in
j avax. persitence. Di scri mi nat or Col unm only contains the values STRI NG,
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CHAR and | NTEGER which means that not all Hibernate supported types are
available via the @i scri ni nat or Col unm annotation.

You can also use @i scri mi nat or For nul a to express in SQL a virtual discriminator column. This
is particularly useful when the discriminator value can be extracted from one or more columns of
the table. Both @i scri i nat or Col utm and @i scri mi nat or For nul a are to be set on the root
entity (once per persisted hierarchy).

@r g. hi ber nat e. annot ati ons. Di scri i nat or Opt i ons allows to optionally specify Hibernate
specific discriminator options which are not standardized in JPA. The available options are f or ce
and i nsert. The force attribute is useful if the table contains rows with "extra" discriminator
values that are not mapped to a persistent class. This could for example occur when working with
alegacy database. If f or ce is set to t r ue Hibernate will specify the allowed discriminator values in
the SELECT query, even when retrieving all instances of the root class. The second option -i nsert
- tells Hibernate whether or not to include the discriminator column in SQL | NSERTs. Usually the
column should be part of the | NSERT statement, but if your discriminator column is also part of a
mapped composite identifier you have to set this option to f al se.

Dica

There is also a @r g. hi ber nat e. annot at i ons. For ceDi scri ni nat or annotation
which is deprecated since version 3.6. Use @i scri ni nat or Opt i ons instead.

Finally, use @i scri m nat or Val ue on each class of the hierarchy to specify the value stored in
the discriminator column for a given entity. If you do not set @i scri mi nat or Val ue on a class,
the fully qualified class name is used.

@Entity
@ nheritance(strategy=Il nheritanceType. SI NGLE_TABLE)
@i scri m nat or Col unm(

name="pl anet ype",

di scri m nat or Type=Di scri m nat or Type. STRI NG

)
@i scri m nator Val ue("Pl ane")
public class Plane { ... }

@Entity

@i scri m nat or Val ue(" A320")
public class A320 extends Plane { ... }

In hbm.xml, the <di scri m nat or > element is used to define the discriminator column or formula:

<di scri m nat or

col um="di scri m nat or _col um"

©oe

type="di scri m nator_type"
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force="true|fal se"

insert="true|fal se"

00

formul a="arbitrary sqgl expression”
/>

€ col um (opcional - padréo para cl ass): O nome da coluna discriminadora.

©

t ype (opcional - padrdo para st ri ng): O nome que indica o tipo Hibernate.

€ force (opcional - valor padrdo false): "Forca" o Hibernate a especificar valores
discriminadores permitidos mesmo quando recuperando todas as instancias da classe raiz.

@ insert (opcional - valor padréo paratr ue) Ajuste para f al se se sua coluna discriminadora
também fizer parte do identificador composto mapeado. (Isto informa ao Hibernate para ndo
incluir a coluna em comandos SQL | NSERTS).

© formula (opcional): Uma expressdo SQL arbitraria que é executada quando um tipo tem
gue ser avaliado. Permite discriminacdo baseada em contetdo.

Valores atuais de uma coluna discriminada s&o especificados pela funcé@o di scri mi nat or - val ue
da <cl ass> e elementos da <subcl ass>.

Usando o atributo f or nul a vocé pode declarar uma expressdo SQL arbitraria que sera utilizada
para avaliar o tipo de uma linha. Por exemplo:

<di scri m nat or
formul a="case when CLASS TYPE in ('a', 'b', '"c') then 0 else 1 end"
type="integer"/>

5.1.6.2. Joined subclass strategy

Each subclass can also be mapped to its own table. This is called the table-per-subclass mapping
strategy. An inherited state is retrieved by joining with the table of the superclass. A discriminator
column is not required for this mapping strategy. Each subclass must, however, declare a table
column holding the object identifier. The primary key of this table is also a foreign key to the
superclass table and described by the @r i mar yKeyJoi nCol urms or the <key> element.

@ntity @abl e( name="CATS")

@nheritance(strategy=Il nheritanceType. JO NED)

public class Cat inplenents Serializable {
@d @zener at edVal ue( gener at or ="cat - uui d")
@zeneri cCGener at or (name="cat - uui d", strategy="uuid")
String getld() { returnid; }

}

@ntity @abl e(nanme="DOVESTI C_CATS")

@r i mar yKeyJoi nCol utm( nanme=" CAT")

public class DomesticCat extends Cat {
public String getNane() { return name; }
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In hbm.xml, use the <j oi ned- subcl ass> element. For example:

<j oi ned- subcl ass
name="C assNane"
t abl e="t abl enane"

proxy="Proxyl nterface"

- I

lazy="true| fal se"

dynani c-updat e="true| f al se"
dynami c-insert="true|fal se"
schema="schema"

cat al og="cat al 0g"

ext ends=" Super cl assNange"
persi ster="Cl assNane"

subsel ect =" SQL expressi on"
entity-name="EntityName"
node="el ement - nane" >

<key .... >
<property .... />

</ j oi ned- subcl ass>

nane: O nome de classe completamente qualificada da subclasse.
t abl e: O nome da tabela da subclasse.

pr oxy (opcional): Especifica a classe ou interface que usara os proxies de inicializacéo lazy.

o0

I azy (opcional, padrdo para true): Configurar | azy="fal se" desabilitard o uso de
inicializacdo lazy.

Use the <key> element to declare the primary key / foreign key column. The mapping at the start
of the chapter would then be re-written as:

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// H bernat e/ H bernate Mappi ng DTD/ / EN'
"http://ww. hi bernate. org/dtd/ hi bernate-mappi ng-3. 0. dtd">
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<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass name="Cat" tabl e="CATS">
<id nane="id" colum="uid" type="long">
<generator class="hilo"/>

</id>

<property nanme="birthdate" type="date"/>
<property name="color" not-null="true"/>
<property nane="sex" not-null="true"/>

<property name="wei ght"/>
<many-to-one name="mate"/>
<set name="kittens">
<key col umm="MOTHER"/ >
<one-to-nmany class="Cat"/>
</set>
<j oi ned-subcl ass nanme="DonesticCat" tabl e="DOVESTI C_CATS">
<key col um="CAT"/ >
<property name="nane" type="string"/>
</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass>

<cl ass nane="eg. Dog" >
<!'-- napping for Dog could go here -->
</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

For information about inheritance mappings see Capitulo 10, Mapeamento de Heranca .
5.1.6.3. Table per class strategy

A third option is to map only the concrete classes of an inheritance hierarchy to tables. This
is called the table-per-concrete-class strategy. Each table defines all persistent states of the
class, including the inherited state. In Hibernate, it is not necessary to explicitty map such
inheritance hierarchies. You can map each class as a separate entity root. However, if you wish
use polymorphic associations (e.g. an association to the superclass of your hierarchy), you need
to use the union subclass mapping.

@ntity
@nheritance(strategy = | nheritanceType. TABLE_PER CLASS)
public class Flight inplenents Serializable { ... }

Or in hbm.xml:

<uni on- subcl ass
name="Cl assNane"
t abl e="t abl enane"

proxy="Proxyl nterface"

Q00O

lazy="true|fal se"
dynani c- updat e="true| fal se"
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dynamic-insert="true|fal se"

schema="schema"

cat al og="cat al og"

ext ends="Super cl assNane"
abstract="true|fal se"

persi st er="Cl assNange"
subsel ect =" SQL expr essi on"
entity-name="EntityNanme"
node="el ement - nane" >

<property .... [>

</ uni on- subcl ass>

Q00 e

nanme: O nome de classe completamente qualificada da subclasse.

t abl e: O nome da tabela da subclasse.

pr oxy (opcional): Especifica a classe ou interface que usara os proxies de inicializacéo lazy.

I azy (opcional, padrdo para true): Configurar | azy="fal se" desabilitard o uso de
inicializacéo lazy.

A coluna discriminatéria ndo é requerida para esta estratégia de mapeamento.

For information about inheritance mappings see Capitulo 10, Mapeamento de Heranca .

5.1.6.4. Inherit properties from superclasses

This is sometimes useful to share common properties through a technical or a business superclass
without including it as a regular mapped entity (ie no specific table for this entity). For that purpose

you can map them as @mppedSuper cl ass.

@mppedSuper cl ass
public class BaseEntity {

}

@ntity class Order extends BaseEntity {
@d public Integer getld() { ...

@Basi c
@enpor al (Tenpor al Type. TI MESTAMP)
public Date getlLastUpdate() { ...
public String getlLastUpdater() { ...

In database, this hierarchy will be represented as an Or der table having the i d, | ast Updat e and
| ast Updat er columns. The embedded superclass property mappings are copied into their entity
subclasses. Remember that the embeddable superclass is not the root of the hierarchy though.
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You can override columns defined in entity superclasses at the root entity level using the
@t tributeOverride annotation.

@mppedSuper cl ass
public class FlyingQbject inplenments Serializable {

public int getAltitude() {
return altitude;

@r ansi ent
public int getMetricA titude() {
return metricAltitude;

@manyToOne
public Propul si onType get Propul sion() {
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return nmetricAltitude;

@ntity
@\ttributeOverride( nane="al titude", colum = @ol um(nanme="fld_altitude") )
@\ssoci ati onOverri de(

name="propul si on",

j oi nCol ums = @oi nCol um( nanme="f1d_propul si on_fk")

)

public class Plane extends FlyingObject {

The al titude property will be persisted in an fld_altitude column of table Pl ane and the
propulsion association will be materialized in a f | d_pr opul si on_f k foreign key column.

You can define @ttributeOverride(s) and @ssoci ati onOverride(s) on @ntity classes,
@mppedSuper cl ass classes and properties pointing to an @nbeddabl e object.

In hbm.xml, simply map the properties of the superclass in the <cl ass> element of the entity that
needs to inherit them.

5.1.6.5. Mapping one entity to several tables

While not recommended for a fresh schema, some legacy databases force your to map a single
entity on several tables.

Using the @econdar yTabl e or @econdar yTabl es class level annotations. To express that a
column is in a particular table, use the t abl e parameter of @ol um or @oi nCol um.

@Entity
@rabl e( name="Mai nCat ")
@secondar yTabl es({

@econdar yTabl e( name="Cat 1", pkJoi nCol utms={

@r i mar yKeyJoi nCol um( nane="cat _i d", referencedCol umNanme="id")

IE

@econdar yTabl e( name="Cat 2", uni queConstrai nt s={ @i queConstrai nt (col umNanes={"storyPart2"})})
b
public class Cat inplements Serializable {

private Integer id;
private String nang;
private String storyPart1;
private String storyPart2;

@d @ener at edVval ue
public Integer getld() {
return id;

public String getNane() {
return nang;
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}

@Col um(t abl e="Cat 1")
public String getStoryPart1() {
return storyPartl;

}

@col um( t abl e="Cat 2")
public String getStoryPart2() {
return storyPart2;

}

In this example, name will be in Mai nCat . st oryPart 1 will be in Cat 1 and st or yPart 2 will be in
Cat 2. Cat 1 will be joined to Mai nCat using the cat _i d as a foreign key, and Cat 2 using i d (ie
the same column name, the Mai nCat id column has). Plus a unique constraint on st oryPart 2
has been set.

There is also additional tuning accessible via the @rg. hi bernate. annot ati ons. Tabl e
annotation:

» fetch: If set to JOIN, the default, Hibernate will use an inner join to retrieve a secondary table
defined by a class or its superclasses and an outer join for a secondary table defined by a
subclass. If set to SELECT then Hibernate will use a sequential select for a secondary table
defined on a subclass, which will be issued only if a row turns out to represent an instance of
the subclass. Inner joins will still be used to retrieve a secondary defined by the class and its
superclasses.

e inverse: If true, Hibernate will not try to insert or update the properties defined by this join.
Default to false.

e optional : If enabled (the default), Hibernate will insert a row only if the properties defined by
this join are non-null and will always use an outer join to retrieve the properties.

 forei gnKey: defines the Foreign Key name of a secondary table pointing back to the primary
table.

Make sure to use the secondary table name in the appl i est o property

@Entity
@rabl e( nanme="Mai nCat ")
@econdar yTabl e( name="Cat 1")
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Tabl e(
appl i esTo="Cat 1",
f et ch=Fet chMbde. SELECT,
optional =true)
public class Cat inplements Serializable {

private Integer id;
private String nang;
private String storyPart1;
private String storyPart?2;
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@d @zener at edVal ue
public Integer getld() {
return id;

public String getNane() {
return name;

@Col um(t abl e="Cat 1")
public String getStoryPart1() {
return storyPartl;

@col um( t abl e=" Cat 2")
public String getStoryPart2() {
return storyPart2;

In hbm.xml, use the <j oi n> element.

<join
tabl e="t abl enane"
schema="owner"
cat al og="cat al og"
fetch="join|select"

inverse="true|fal se"

Q00000O

optional ="true|fal se">
<key ... [>
<property ... />

</j oi n>

€ tabl e: O nome da tabela associada.

@ schena (opcional): Sobrepfe o nome do esquema especificado pelo elemento raiz
<hi ber nat e- nappi ng>.

€ catalog (opcional): Sobrepe o nome do catalogo especificado pelo elemento raiz
<hi ber nat e- nappi ng>.

@ fetch(opcional — valor padréo j oi n): Se ajustado paraj oi n, 0 padrdo, o Hibernate ira usar
uma unido interna para restaurar umj oi n definido por uma classe ou suas subclasses e uma
unido externa para um j oi n definido por uma subclasse. Se ajustado para sel ect, entdo o
Hibernate ira usar uma selecdo sequencial para um <j oi n> definida numa subclasse, que
sera emitido apenas se uma linha representar uma instancia da subclasse. Unides internas
ainda serao utilizadas para restaurar um <j oi n> definido pela classe e suas superclasses.
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© inverse (opcional — padrdo para f al se): Se habilitado, o Hibernate n&o tentara inserir ou
atualizar as propriedades definidas por esta uniao.

© optional (opcional — padrdo para f al se): Se habilitado, o Hibernate ira inserir uma linha
apenas se as propriedades, definidas por esta juncao, ndo forem nulas. Isto ira sempre usar
uma unido externa para recuperar as propriedades.

Por exemplo, a informac&o de endereco para uma pessoa pode ser mapeada para uma tabela
separada, enquanto preservando o valor da semantica de tipos para todas as propriedades:

<cl ass nane="Person"
t abl e=" PERSON" >

<id name="id" colum="PERSON_|D"'>...</id>

<j oin tabl e=" ADDRESS" >
<key col utm="ADDRESS_I D"/ >
<property name="address"/>
<property nanme="zip"/>
<property name="country"/>
</join>

Esta caracteristica € Gtil apenas para modelos de dados legados. N6s recomendamos menos
tabelas do que classes e um modelo de dominio fine-grained. Porém, é util para ficar trocando
entre estratégias de mapeamento de herangca numa hierarquia simples, como explicaremos mais
a frente.

5.1.7. Mapping one to one and one to many associations

To link one entity to an other, you need to map the association property as a to one association.
In the relational model, you can either use a foreign key or an association table, or (a bit less
common) share the same primary key value between the two entities.

To mark an association, use either @sanyToOne or @net oOne.

@manyToOne and @neToOne have a parameter named t ar get Ent i t y which describes the target
entity name. You usually don't need this parameter since the default value (the type of the property
that stores the association) is good in almost all cases. However this is useful when you want to
use interfaces as the return type instead of the regular entity.

Setting a value of the cascade attribute to any meaningful value other than nothing will propagate
certain operations to the associated object. The meaningful values are divided into three
categories.

1. basic operations, which include: persist, nerge, delete, save-update, evict,
replicate, lock and refresh;

2. special values: del et e- or phan oral | ;
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3. comma-separated combinations of operation names: cascade="persist, nerge, evict"
or cascade="al |, del ete-orphan". See Secdo 11.11, “Persisténcia Transitiva” for a full
explanation. Note that single valued many-to-one associations do not support orphan delete.

By default, single point associations are eagerly fetched in JPA 2. You can mark it as lazily
fetched by using @anyToOne( f et ch=Fet chType. LAZY) in which case Hibernate will proxy the
association and load it when the state of the associated entity is reached. You can force Hibernate
not to use a proxy by using @azyToOne( NO_PROXY) . In this case, the property is fetched lazily
when the instance variable is first accessed. This requires build-time bytecode instrumentation.
lazy="false" specifies that the association will always be eagerly fetched.

With the default JPA options, single-ended associations are loaded with a subsequent select if
set to LAZY, or a SQL JOIN is used for EAGER associations. You can however adjust the fetching
strategy, ie how data is fetched by using @et ch. Fet chMbde can be SELECT (a select is triggered
when the association needs to be loaded) or JO N (use a SQL JOIN to load the association while
loading the owner entity). JO Noverrides any lazy attribute (an association loaded through a JO N
strategy cannot be lazy).

5.1.7.1. Using a foreign key or an association table

An ordinary association to another persistent class is declared using a

* @manyTone if several entities can point to the the target entity
* @neToOne if only a single entity can point to the the target entity

and a foreign key in one table is referencing the primary key column(s) of the target table.

@Entity
public class Flight inplenments Serializable {
@manyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE} )
@oi nCol um( nane="COWP_I| D")
publ i c Conpany get Conpany() {
return conpany;

}

The @oi nCol unm attribute is optional, the default value(s) is the concatenation of the name of
the relationship in the owner side, _ (underscore), and the name of the primary key column in the
owned side. In this example conpany_i d because the property name is conpany and the column
id of Company isi d.

@ntity
public class Flight inplenents Serializable {
@manyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERCE}, targetEntity=Conpanyl npl.class )
@oi nCol um( nane="COWP_I| D")
publ i c Conpany get Conpany() {
return conpany;
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}

public interface Conpany {

}

You can also map a to one association through an association table. This association table
described by the @oi nTabl e annotation will contains a foreign key referencing back the entity
table (through @oi nTabl e. j oi nCol utms) and a a foreign key referencing the target entity table
(through @oi nTabl e. i nver seJoi nCol unms).

@ntity
public class Flight inplenents Serializable {
@manyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE} )
@oi nTabl e( name="Fl i ght _Conpany",
j oi nCol ums = @oi nCol um( nane="FLI GHT_I D"),
i nver seJoi nCol ums = @oi nCol um( name="COWP_I D")
)
publ i c Conpany get Conpany() {
return conpany;

}

@ntity

public class Ticket inplenents Serializable {
@manyToOne
@oi nCol umOr Formul a(formul a="(firstname + ' ' + |lastnane)")

public Person getOaner() {
return person;

}

You can mark an association as mandatory by using the optional =fal se attribute. We
recommend to use Bean Validation's @t Nul | annotation as a better alternative however. As a
consequence, the foreign key column(s) will be marked as not nullable (if possible).
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When Hibernate cannot resolve the association because the expected associated element is notin
database (wrong id on the association column), an exception is raised. This might be inconvenient
for legacy and badly maintained schemas. You can ask Hibernate to ignore such elements instead
of raising an exception using the @t Found annotation.

Exemplo 5.1. @NotFound annotation

@ntity
public class Child {

@manyToOne

@\ot Found( act i on=Not FoundAct i on. | GNORE)
public Parent getParent() { ... }

Sometimes you want to delegate to your database the deletion of cascade when a given entity is
deleted. In this case Hibernate generates a cascade delete constraint at the database level.

Exemplo 5.2. @OnDelete annotation

@ntity
public class Child {

@manyToOne

@nDel et e(act i on=0nDel et eAct i on. CASCADE)
public Parent getParent() { ... }

Foreign key constraints, while generated by Hibernate, have a fairly unreadable name. You can
override the constraint name using @or ei gnkey.

Exemplo 5.3. @ForeignKey annotation

@ntity
public class Child {

@manyToOne

@or ei gnKey( nanme="FK_PARENT")
public Parent getParent() { ... }

}

alter table Child add constraint FK_PARENT foreign key (parent_id) references Parent
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Sometimes, you want to link one entity to an other not by the target entity primary key but
by a different unique key. You can achieve that by referencing the unique key column(s) in
@oi nCol um. r ef er enceCol untmNane.

@ntity
cl ass Person {
@d | nteger personNunber;
String firstNang;
@Col um( nane="1")
String initial;
String | ast Nane;

}
@Entity
cl ass Hone {
@manyToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( nanme="first_nanme", referencedCol umNane="firstNane"),
@oi nCol um(nanme="init", referencedCol utmName="1"),
@oi nCol um( nanme="1 ast _nanme", referencedCol umNane="1ast Nane"),
})
Per son owner
}

This is not encouraged however and should be reserved to legacy mappings.

In hbm.xml, mapping an association is similar. The main difference is that a @neToOne is mapped
as <many-t o-one uni que="true"/ >, let's dive into the subject.

<many-t o- one
name="pr opert yName"
col um="col unm_nang"
cl ass="C assNane"
cascade="cascade_styl e"
fetch="join|select"
updat e="true| f al se"
insert="true|fal se"
property-ref="propertyNanmeFromissoci at edd ass"
access="fi el d| property| C assNane"
uni que="true]| fal se"
not-null ="true|fal se"
optim stic-1lock="true|false"
| azy="pr oxy| no- proxy| fal se"
not - f ound="1i gnor e| excepti on"

entity-nane="EntityNane"

500000000 ODRQOOODOO

formul a="arbitrary SQ. expression
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node="el enent - name| @t tri bute-nane| el ement/ @ttribute|."
enbed- xm ="t rue| fal se"

i ndex="i ndex_nane"

uni que_key="uni que_key_i d"

forei gn-key="forei gn_key_nane"

nane: O nome da propriedade.

col umm (opcional): O nome da coluna da chave exterior. Isto pode também ser especificado
através de elementos aninhados <col umm>.

cl ass (opcional — padrdo para o tipo de propriedade determinado pela reflexdo): O nome
da classe associada.

cascade (opcional): Especifica qual operacdo deve ser cascateada do objeto pai para o
objeto associado.

fetch (opcional - padréo para sel ect): Escolhe entre recuperagcdo da unido exterior ou
recuperacao seqiencial de selecéo.

updat e, insert (opcional - valor padréot r ue): especifica que as colunas mapeadas devem
ser incluidas em instru¢des SQL de UPDATE e/ou | NSERT. Com 0 ajuste de ambas paraf al se
vocé permite uma associacao "derivada" pura cujos valores séo inicializados de algumas
outras propriedades que mapeiam a(s) mesma(s) coluna(s) ou por um trigger ou outra
aplicagéo.

property-ref : (opcional) O nome de uma propriedade da classe associada que esteja unida
a esta chave exterior. Se ndo for especificada, a chave priméaria da classe associada sera
utilizada.

access (opcional - padrdo para pr operty): A estratégia que o Hiberante deve utilizar para
acessar o valor da propriedade.

uni que (opcional): Habilita a geracdo DDL de uma restrigdo Unica para a coluna da chave
exterior. Além disso, permite ser o alvo de uma property-ref. Isso torna a multiplicidade
da associacdo efetivamente um para um.

not - nul | (opcional): Habilita a geragdo DDL de uma restricdo de nulidade para as colunas
de chaves exteriores.

optimstic-lock (opcional - padrdo para true): Especifica se mudancas para esta
propriedade requerem ou ndo bloqueio otimista. Em outras palavras, determina se um
incremento de versdo deve ocorrer quando esta propriedade esta suja.

| azy(opcional — padrdo para proxy): Por padrdo, associagbes de ponto Unico sdo
envoltas em um proxie. | azy="no- proxy" especifica que a propriedade deve ser trazida
de forma tardia quando a insténcia da varidvel é acessada pela primeira vez. Isto
requer instrumentacdo bytecode em tempo de criagdo. O | azy="f al se" especifica que a
associagao sera sempre procurada.

not - f ound (opcional - padréo para except i on): Especifica como as chaves exteriores que
informam que linhas que estejam faltando serdo manuseadas. O i gnor e tratard a linha
faltante como uma associagéo nula.

enti ty-name (opcional): O nome da entidade da classe associada.

formul a (optional): Uma instrucdo SQL que define um valor para uma chave exterior
computed.
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Setting a value of the cascade attribute to any meaningful value other than none will propagate
certain operations to the associated object. The meaningful values are divided into three
categories. First, basic operations, which include: persi st, merge, delete, save-update,
evict, replicate, lock and refresh; second, special values: del et e- or phan; and third,al |
comma-separated combinations of operation names: cascade="persist, nerge, evict" or
cascade="al | , del ete-orphan". See Secdo 11.11, “Persisténcia Transitiva” for a full
explanation. Note that single valued, many-to-one and one-to-one, associations do not support
orphan delete.

Segue abaixo uma amostra de uma tipica declaracdo many-t o- one:

<many-to-one name="product" class="Product" col um="PRODUCT_| D"/ >

O atributo property-ref deve apenas ser usado para mapear dados legados onde uma chave
exterior se refere & uma chave exclusiva da tabela associada que ndo seja a chave primaria.
Este € um modelo relacional desagradavel. Por exemplo, suponha que a classe Pr oduct tenha
um namero sequencial exclusivo, que ndo seja a chave primaria. O atributo uni que controla a
geracdo de DDL do Hibernate com a ferramenta SchemaExport.

<property nanme="serial Nunber" uni que="true" type="string" col unm="SERI AL_NUVBER'/ >

Entdo o mapeamento para O der | t empoderia usar:

<many-to-one name="product" property-ref="serial Nunmber" col umm="PRODUCT_SERI AL_NUMBER'/ >

No entanto, isto ndo é recomendavel.

Se a chave exclusiva referenciada engloba miltiplas propriedades da entidade associada, vocé
deve mapear as propriedades referenciadas dentro de um elemento chamado <pr operti es>

Se a chave exclusiva referenciada é a propriedade de um componente, vocé pode especificar
um caminho para a propriedade:

<many-to-one name="owner" property-ref="identity.ssn" col um="ONER_SSN'/>

5.1.7.2. Sharing the primary key with the associated entity

The second approach is to ensure an entity and its associated entity share the same primary key.
In this case the primary key column is also a foreign key and there is no extra column. These
associations are always one to one.
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Exemplo 5.4. One to One association

@ntity
public class Body {
@d
public Long getld() { return id; }

@neToOne(cascade = CascadeType. ALL)

@psl d
public Heart getHeart() {
return heart;

@ntity
public class Heart {
@d
public Long getld() { ...}

(3

In hbm.xml, use the following mapping.

<one-to-one
name="pr opert yName"
cl ass="0d assNane"
cascade="cascade_styl e"
constrai ned="true| fal se"
fetch="join|select"
property-ref="propertyNanmeFromAssoci at edd ass"
access="fiel d| property| d assNanme"
formul a="any SQ expression"

| azy="pr oxy| no- proxy| fal se"

6800Q00OD0CODOS®

entity-name="EntityNane"
node="el emrent - nane| @t tri bute-nane| el ement/ @ttribute|."
enbed- xm ="true| f al se"
forei gn-key="forei gn_key_name"
/>
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©

nane: O nome da propriedade.

cl ass (opcional — padrao para o tipo de propriedade determinado pela reflexdo): O nome
da classe associada.

cascade (opcional): Especifica qual operacdo deve ser cascateada do objeto pai para o
objeto associado.

const r ai ned (opcional): Especifica que uma restricdo de chave exterior na chave primaria
da tabela mapeada referencia a tabela da classe associada. Esta opcédo afeta a ordem em
gue save() edel et e() sdo cascateadas, e determina se a associa¢ao pode sofrer o proxie.
Isto também ¢é usado pela ferramenta schema export.

fetch (opcional - padrdo para sel ect): Escolhe entre recuperacdo da unido exterior ou
recuperacado seqiencial de sele¢éo.

property-ref (opcional): O nome da propriedade da classe associada que é ligada a chave
primaria desta classe. Se ndo for especificada, a chave primaria da classe associada é
utilizada.

access (opcional - padrao para property): A estratégia que o Hiberante deve utilizar para
acessar o valor da propriedade.

formul a (opcional): Quase todas associacbes um-pra-um mapeiam para a chave
primaria da entidade dona. Caso este ndo seja o caso, vocé pode especificar uma
outra coluna, colunas ou expressfes para unir utilizando uma férmula SQL. Veja
or g. hi bernat e. t est. onet oonef or mul a para exemplo.

I azy (opcional — valor padrdo proxy): Por padrdo, as associagfes de ponto (nico
estdo em proxy. | azy="no- proxy" especifica que a propriedade deve ser recuperada
de forma preguigosa quando a variavel da instancia for acessada pela primeira vez. Isto
requer instrumentacdo de bytecode de tempo de construgcdo. | azy="fal se" especifica
gue a associacdo tera sempre uma busca antecipada (eager fetched). Note que se
constrai ned="f al se", sera impossivel efetuar o proxing e o Hibernate ira realizar uma
busca antecipada na associagao.

entity-name (opcional): O nome da entidade da classe associada.

Associacdes de chave primaria ndo necessitam de uma coluna extra de tabela. Se duas linhas
forem relacionadas pela associa¢do, entdo as duas linhas da tabela dividem o mesmo valor da
chave primaria. Assim, se vocé quiser que dois objetos sejam relacionados por uma associagao
de chave primaria, vocé deve ter certeza que foram atribuidos com o mesmo valor identificador.

Para uma associacé@o de chave primdria, adicione os seguintes mapeamentos em Enpl oyee e
Per son, respectivamente:

<one-to-one name="person" class="Person"/>

<one-to-one name="enpl oyee" cl ass="Enpl oyee" constrai ned="true"/>
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Agora devemos assegurar que as chaves primarias de linhas relacionadas nas tabelas PERSON
e EMPLOYEE séo iguais. Nés usamos uma estratégia especial de geracéo de identificador do
Hibernate chamada f or ei gn:

<cl ass nanme="person" tabl e=" PERSON'>
<id nane="id" col um="PERSON | D'>
<generator class="foreign">
<par am nane="property" >enpl oyee</ par an»
</ gener at or >
</id>

<one-to-one nane="enpl oyee"
cl ass="Enpl oyee"
constrai ned="true"/>
</ cl ass>

Uma nova instancia de Per son € atribuida com o mesmo valor da chave priméria da instancia de
Enpl oyee referenciada com a propriedade enpl oyee daquela Per son.

5.1.8. Id Natural

Although we recommend the use of surrogate keys as primary keys, you should try to identify
natural keys for all entities. A natural key is a property or combination of properties that is unique
and non-null. It is also immutable. Map the properties of the natural key as @at ur al | d or map
them inside the <nat ur al - i d> element. Hibernate will generate the necessary unique key and
nullability constraints and, as a result, your mapping will be more self-documenting.

@ntity

public class Ctizen {
@d
@=xner at edVal ue
private Integer id,
private String firstname;
private String |astnang;

@\aturalld
@manyToOne
private State state;

@\atural ld
private String ssn;

//and | ater on query

List results = s.createCriteria( Citizen.class )
.add( Restrictions.naturalld().set( "ssn", "1234" ).set( "state", ste ) )
list();
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Or in XML,

<natural -id nutable="true|fal se"/>
<property ... />
<many-to-one ... />

</natural -id>

No6s recomendamos com énfase que vocé implemente equal s() e hashCode() para comparar
as propriedades da chave natural da entidade.

Este mapeamento néo pretende ser utilizado com entidades com chaves naturais primarias.

e mut abl e (opcional, padréo fal se): Por padréo, propriedades naturais identificadoras séo
consideradas imutéveis (constante).

5.1.9. Any

There is one more type of property mapping. The @ny mapping defines a polymorphic association
to classes from multiple tables. This type of mapping requires more than one column. The first
column contains the type of the associated entity. The remaining columns contain the identifier. It
is impossible to specify a foreign key constraint for this kind of association. This is not the usual
way of mapping polymorphic associations and you should use this only in special cases. For
example, for audit logs, user session data, etc.

The @ny annotation describes the column holding the metadata information. To link the value of
the metadata information and an actual entity type, The @nyDef and @nyDef s annotations are
used. The et aType attribute allows the application to specify a custom type that maps database
column values to persistent classes that have identifier properties of the type specified by i dType.
You must specify the mapping from values of the net aType to class names.

@\ny( metaCol um = @ol um( name = "property_type" ), fetch=FetchType. EAGER )
@\nyMet aDef (
idType = "integer",
met aType = "string",
met aVal ues = {
@kt aVal ue( val ue "S", targetEntity = StringProperty.class ),
@kt aVal ue( value = "I", targetEntity = IntegerProperty.class )
)
@oi nCol um( nanme = "property_id" )
public Property getMainProperty() {
return mai nProperty;

}

Note that @nyDef can be mutualized and reused. It is recommended to place it as a package
metadata in this case.
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//on a package
@\nnyMet aDef ( name="property"
idType = "integer",
met aType = "string",
met aVal ues = {
@kt aVal ue( value = "S", targetEntity = StringProperty.class ),
@kt aVal ue( value = "I", targetEntity = IntegerProperty.class )

)

package org. hi bernate.test.annotations. any;

/lin a class
@ny( netabDef="property", nmetaColum = @Col um( nanme = "property_type" ),
@oi nCol um( nane = "property_id" )
public Property getMinProperty() {
return mainProperty;

f et ch=Fet chType. EAG

ER )

The hbm.xml equivalent is:

<any name="bei ng" id-type="1ong" neta-type="string">
<net a-val ue val ue="TBL_ANI MAL" cl ass="Ani mal "/>
<net a-val ue val ue="TBL_HUVAN' cl ass="Hunman"/>
<net a- val ue val ue="TBL_ALI EN' cl ass="Alien"/>
<col um nane="t abl e_nane"/ >
<col um name="id"/>

</ any>

(3

<any
name="pr opert yNanme"
id-type="idtypenane"
met a- t ype="net at ypenane"
cascade="cascade_styl e"
access="fiel d| property| d assNane"
optinmstic-lock="true|fal se"

<nmeta-value ... />
<nmeta-value ... />
<colum .... />
<colum .... />

Q00008®
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</ any>

€ nane: o nome da propriedade.

@ id-type: otipo identificador.

© neta-type (opcional — padrdo para string): Qualquer tipo que é permitido para um
mapeamento discriminador.

@ cascade (opcional — valor padréo none): o estilo cascata.

© access (opcional - padréo para property): A estratégia que o Hiberante deve utilizar para
acessar o valor da propriedade.

) optinistic-1ock (opcional - valor padréot r ue): Especifica que as atualizacbes para esta

propriedade requerem ou ndo aquisi¢cdo da bloqueio otimista. Em outras palavras, define se
uma versdo de incremento deve ocorrer se esta propriedade for suja.

5.1.10. Propriedades

O elemento <pr operti es> permite a definicdo de um grupo com nome, légico de propriedades
de uma classe. A fungcdo mais importante do construtor é que ele permite que a combinagéo
de propriedades seja o objetivo de uma pr operty-r ef . E também um modo conveninente para
definir uma restricdo Unica de multiplas colunas. Por exemplo:

<properties
nane="| ogi cal Nane"
insert="true|fal se"
updat e="true] f al se"

optimstic-lock="true|fal se"

2000®O

uni que="true] fal se"

<property ..... />
<many-to-one .... />

</ properties>

name: O nome légico do agrupamento. Isto ndo é o nome atual de propriedade.
i nsert: As colunas mapeadas aparecem nos SQL de | NSERTs?

updat e: As colunas mapeadas aparecem nos SQL de UPDATEsS?

o000 e

optim stic-1ock (opcional — padrdo para t r ue): Especifica que atualizacdes para estes
componentes requerem ou ndo aquisicdo de um bloqueio otimista. Em outras palavras,
determina se uma versao de incremento deve ocorrer quando estas propriedades estiverem
sujas.

© uni que (opcional — valor padrdo f al se): Especifica que existe uma unique restricdo em
todas as colunas mapeadas do componente.

Por exemplo, se temos o seguinte mapeamento de <properti es>:
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<cl ass nane="Person">
<i d nane="per sonNunber"/>

<properties nane="nane"
uni que="true" update="fal se">
<property name="firstName"/>
<property name="initial"/>
<property nanme="| ast Nane"/ >
</ properties>
</ cl ass>

Entdo podemos ter uma associagdo de dados legados que referem a esta chave exclusiva da
tabela Per son, ao invés de se referirem a chave primaria:

<many-t o- one name="owner"
cl ass="Person" property-ref="nane">
<col um nane="first Name"/ >
<col um nanme="initial"/>
<col um nane="1 ast Nane"/ >
</ many-t o- one>

@ntity
class Person {

@d | nteger personNunber;
String firstNang;

@col um( name="1")

String initial;

String | astName;

}
@ntity
class Honme {

@manyToOne

@oi nCol ums( {
@oi nCol um( nane="first_nane", referencedCol umNanme="firstNane"),
@oi nCol um(nane="init", referencedCol umNanme="1"),
@oi nCol um( nanme="1 ast _nanme", referencedCol umNane="1ast Nane"),

})

Per son owner
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No6s ndo recomendamos o uso deste tipo de coisa fora do contexto de mapeamento de dados
legados.

5.1.11. Some hbm.xml specificities

The hbm.xml structure has some specificities naturally not present when using annotations, let's
describe them briefly.

5.1.11.1. Doctype

Todos os mapeamentos de XML devem declarar o doctype exibido. O DTD atual pode ser
encontrado na URL abaixo, no diret6rio hi bernate-x.x.x/src/org/ hibernate ou no
hi ber nat e3. j ar. O Hibernate sempre ira procurar pelo DTD inicialmente no seu classpath. Se
voceé tentar localizar o DTD usando uma conexéo de internet, compare a declaracdo do seu DTD
com o contetdo do seu classpath.

5.1.11.1.1. Solucionador de Entidade

O Hibernate ira primeiro tentar solucionar os DTDs em seus classpath. Isto é feito, registrando
uma implementacao or g. xnl . sax. Entit yResol ver personalizada com o SAXReader que ele
utiliza para ler os arquivos xml. Este Ent i t yResol ver personalizado, reconhece dois nomes de
espaco de sistemas Id diferentes:

* ahi bernate nanespace is recognized whenever the resolver encounters a systemld starting
with ht t p: / / www. hi ber nat e. or g/ dt d/ . The resolver attempts to resolve these entities via the
classloader which loaded the Hibernate classes.

 Umuser namespace € reconhecido quando um solucionador encontra um sistema Id, utilizando
um protocolo URL de classpath://. O solucionador tentard solucionar estas entidades
através do carregador de classe do contexto de thread atual (1) e o carregador de classe (2)
gue carregou as classes do Hibernate.

Um exemplo de utilizagdo do espago de nome do usuario:

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD 3. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernate-nmappi ng-3.0.dtd" [
<IENTITY types SYSTEM "cl asspath://your/domai n/types. xm ">
1>

<hi ber nat e- mappi ng package="your . domai n">
<cl ass nane="MWEntity">
<id nane="id" type="ny-customid-type">

</id>
<cl ass>
&t ypes;
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</ hi ber nat e- mappi ng>

Onde types. xm é um recurso no pacote your . domai n e contém um typedef personalizado.
5.1.11.2. Mapeamento do Hibernate

Este elemento possui diversos atributos opcionais. Os atributos schena e cat al og especificam
que tabelas referenciadas neste mapeamento pertencem ao esquema e/ou ao catalogo nomeado.
Se especificados, os nhomes das tabelas serdo qualificados no esquema ou catalogo dado. Se
nao, os nomes das tabelas ndo serdo qualificados. O atributo def aul t - cascade especifica qual
estilo de cascata sera considerado pelas propriedades e cole¢des que ndo especificarem uma
funcdo cascade. A funcéo aut o- i nport nos deixa utilizar nomes de classes nédo qualificados na
linguagem de consulta, por padrao.

<hi ber nat e- mappi ng

schema="schenaNang" 0
cat al og="cat al ogNane" 9
def aul t - cascade="cascade_styl e" 3 ]
def aul t-access="fi el d| property| d assName" o
defaul t-1azy="true|fal se" (5]
aut o-i nport="true|fal se" 6
package="package. nane" (7]
/>
€ schenm (opcional): O nome do esquema do banco de dados.
€ catal og (opcional): O nome do catalogo do banco de dados.
#© default-cascade (opcional — o padréo € none): Um estilo cascata padréo.
@) default-access (opcional — o padrdo € property): A estratégia que o Hibernate deve
utilizar para acessar todas as propridades. Pode ser uma implementacdo personalizada de
Pr oper t yAccessor .
© default-lazy (opcional - o padrdo € true): O valor padrao para atributos | azy nao

especificados da classe e dos mapeamentos de colecdes.

© auto-inport (opcional - o padréo é t r ue): Especifica se podemos usar nomes de classes
nao qualificados, das classes deste mapeamento, na linguagem de consulta.

€& package (opcional): Especifica um prefixo do pacote a ser considerado para nomes de
classes ndo qualificadas no documento de mapeamento.

Se vocé tem duas classes persistentes com 0 mesmo nome (ndo qualificadas), vocé deve ajustar
aut o-i nport ="f al se". Caso vocé tentar ajustar duas classes para 0 mesmo nome "importado”,
isto resultara numa excecao.

Observe que o elemento hi ber nat e- mappi ng permite que vocé aninhe diversos mapeamentos
de <cl ass> persistentes, como mostrado abaixo. Entretanto, € uma boa prética (e esperado
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por algumas ferramentas) o mapeamento de apenas uma classe persistente simples (ou
uma hierarquia de classes simples) em um arquivo de mapeamento e nomea-la apos a
superclasse persistente, por exemplo: Cat.hbm xnml, Dog. hbm xm , ou se estiver usando
heranca, Ani mal . hbm xni .

5.1.11.3. Key

The <key> element is featured a few times within this guide. It appears anywhere the parent
mapping element defines a join to a new table that references the primary key of the original table.
It also defines the foreign key in the joined table:

<key
col um="col umnang"
on- del et e="noacti on| cascade"
property-ref="propertyNanme"
not-nul I ="true| fal se"

updat e="true| f al se"

Q0060 0CS

uni que="true] fal se"
/>

€ col um (opcional): O nome da coluna da chave exterior. Isto pode também ser especificado
através de elementos aninhados <col urm>.

€ on-del et e (opcional, padréo para noact i on): Especifica se a restricdo da chave exterior no
banco de dados esta habilitada para o deletar cascade.

© property-ref (opcional): Especifica que a chave exterior se refere a colunas que ndo séo
chave priméria da tabela original. Util para os dados legados.

@ not-null (opcional): Especifica que a coluna da chave exterior ndo aceita valores nulos. Isto
€ implicito em qualguer momento que a chave exterior também fizer parte da chave primaria.

© update (opcional): Especifica que a chave exterior nunca deve ser atualizada. Isto esta
implicito em qualguer momento que a chave exterior também fizer parte da chave primaria.

© uni que (opcional): Especifica que a chave exterior deve ter uma restricdo Unica. Isto &,
implicito em qualguer momento que a chave exterior também fizer parte da chave primaria.

Nés recomendamos que para sistemas que o desempenho deletar seja importante, todas as
chaves devem ser definidas on- del et e="cascade". O Hibernate ira usar uma restricdo a nivel
de banco de dados ON CASCADE DELETE, ao invés de muitas instru¢des DELETE. Esteja ciente
gue esta caracteristica € um atalho da estratégia usual de bloqueio otimista do Hibernate para
dados versionados.

As funcbes not-null e update sao Uteis quando estamos mapeando uma associacao
unidirecional um para muitos. Se vocé mapear uma associa¢ado unidirecional um para muitos
para uma chave exterior ndo-nula, vocé deve declarar a coluna chave usando <key not -
nul | ="true">.
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5.1.11.4. Importar

Vamos supor que a sua aplicacdo tenha duas classes persistentes com 0 mesmo nome, e vocé
ndo quer especificar o nome qualificado do pacote nas consultas do Hibernate. As Classes
deverdo ser "importadas" explicitamente, de preferéncia contando com aut o-i nport="true".
Vocé pode até importar classes e interfaces que nao estédo explicitamente mapeadas:

<inmport class="java.lang. Obj ect" renane="Universe"/>

<i nport
cl ass="d assNane" "

r enane=" Shor t Nane" E}

€ cl ass: O nome qualificado do pacote de qualquer classe Java.

@ renane (opcional — padréo para o0 nome da classe ndo qualificada): Um nome que pode ser
usado numa linguagem de consulta.

Nota

This feature is unique to hbm.xml and is not supported in annotations.

5.1.11.5. Elementos coluna e formula

Qualquer elemento de mapeamento que aceita uma fungdo col umm ir4 aceitar alternativamente
um sub-elemento <col um>. Da mesma forma, <f or nul a> € uma alternativa para a fungéo

formul a.

<col um

name="col unm_nane"

| engt h="N"

preci sion="N'

scal e="N'

not-nul I ="true| fal se"

uni que="true|fal se"

uni que- key="nul ti col utmm_uni que_key_nane"
i ndex="i ndex_nane"
sql -type="sql _type_nane"
check="SQ. expression"
def aul t ="SQ. expression"
read="SQL expression"
write="SQL expression"/>
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<f ornul a>SQ@. expr essi on</f or mul a>

A maioria das fungdes no col unm fornecem um significado de juncdo do DDL durante a geracao
automatica do esquema. As funcdes read e wite permitem que vocé especifique o SQL
personalizado, do qual o Hibernate usara para acessar o valor da coluna. Consulte a discussao
da column read and write expressions para maiores informacdes.

Os elementos col umm e f or nul a podem até ser combinados dentro da mesma propriedade ou
associacdo mapeando para expressar, por exemplo, condi¢cdes de associagbes exoticas.

<many-t o-one nanme="honeAddress" cl ass="Address"
insert="fal se" update="fal se">
<col um name="person_i d" not-null="true" |ength="10"/>
<f ornul a>" MAI LI NG </ f or mul a>
</ many-t o- one>

5.2. Tipos do Hibernate

5.2.1. Entidades e valores

Os objetos de nivel de linguagem Java séo classificados em dois grupos, em relacdo ao servigco
de persisténcia:

Uma entidade existe independentemente de qualquer outro objeto guardando referéncias para
a entidade. Em contraste com o modelo usual de Java que um objeto ndo referenciado é
coletado pelo coletor de lixo. Entidades devem ser explicitamente salvas ou deletadas (exceto em
operacOes de salvamento ou delecdo que possam ser executada em cascata de uma entidade pai
para seus filhos). Isto é diferente do modelo ODMG de persisténcia do objeto por acessibilidade
e se refere mais a forma como os objetos de aplicagcdes sdo geralmente usados em grandes
sistemas. Entidades suportam referéncias circulares e comuns. Eles podem ser versionados.

O estado persistente da entidade consiste de referéncias para outras entidades e instancias
de tipos de valor. Valores sdo primitivos: colecbes (hdo o que tem dentro de uma
colegdo), componentes e certos objetos imutaveis. Entidades distintas, valores (em colecdes e
componentes particulares) sédo persistidos e apagados por acessibilidade. Visto que objetos de
valor (e primitivos) sdo persistidos e apagados junto com as entidades que os contém e nao
podem ser versionados independentemente. Valores tém identidade ndo independente, assim
eles ndo podem ser comuns para duas entidades ou colec¢des.

Até agora, estivemos usando o termo ‘classe persistente” para referir as entidades.
Continuaremos a fazer isto. No entanto, nem todas as classes definidas pelo usuario com
estados persistentes sédo entidades. Um componente € uma classe de usuario definida com
valores semanticos. Uma propriedade de Java de tipo j ava. | ang. St ri ng também tem um valor
semantico. Dada esta definicdo, nds podemos dizer que todos os tipos (classes) fornecidos pelo
JDK tém tipo de valor semantico em Java, enquanto que tipos definidos pelo usuario, podem ser
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mapeados com entidade ou valor de tipo semantico. Esta decisédo pertence ao desenvolvedor da
aplicacdo. Uma boa dica para uma classe de entidade em um modelo de dominio séo referéncias
comuns para uma instancia simples daquela classe, enquanto a composi¢do ou agregagao
geralmente se traduz para um tipo de valor.

Iremos rever ambos 0s conceitos durante todo o guia de referéncia.

O desafio € mapear o sistema de tipo de Java e a definicdo do desenvolvedor de entidades e
tipos de valor para o sistema de tipo SQL/banco de dados. A ponte entre ambos os sistemas é
fornecida pelo Hibernate. Para entidades que usam <cl ass>, < subcl ass> e assim por diante.
Para tipos de valores n6s usamos <pr opert y>, <conponent >, etc, geralmente com uma funcédo
type. O valor desta funcdo é o nome de um tipo de mapeamento do Hibernate. O Hibernate
fornece muitos mapeamentos imediatos para tipos de valores do JDK padréo. Vocé pode escrever
0sS seus proprios tipos de mapeamentos e implementar sua estratégia de conversao adaptada,
€cOmo VOCeé.

Todos os tipos internos do hibernate exceto colec¢des, suportam semanticas nulas com a excec¢ao
das colecdes.

5.2.2. Valores de tipos basicos

Os tipos de mapeamento basicos fazem parte da categorizagdo do seguinte:

i nteger, long, short, float, double, character, byte, bool ean, yes_no, true_fal se
Tipos de mapeamentos de classes primitivas ou wrapper Java especificos (vendor-specific)
para tipos de coluna SQL. Boolean, bool ean, yes_no séo todas codificacdes alternativas
para um bool ean ou j ava. | ang. Bool ean do Java.

string
Um tipo de mapeamento de j ava. | ang. Stri ng para VARCHAR (ou VARCHAR2 no Oracle).

date, tine, tinmestanp
Tipos de mapeamento de j ava. uti | . Dat e e suas subclasses para os tipos SQL DATE, Tl ME
e TI MESTAMP (ou equivalente).

cal endar, cal endar_date
Tipo de mapeamento de java. util. Cal endar para os tipos SQL TI MESTAMP e DATE (ou
equivalente).

bi g_deci nal, bi g_integer
Tipo de mapeamento de j ava. mat h. Bi gDeci mal andj ava. mat h. Bi gl nt eger para NUVERI C
(ou NUMBER no Oracle).

| ocal e, tinezone, currency
Tipos de  mapeamentos de java.util.Locale, java.util.TimeZone e
java.util.Currency para VARCHAR (ou VARCHAR2 no Oracle). Instancias de f Local e e
Currency sdo mapeados para seus codigos ISO. Instancias de Ti meZone sdo mapeados
para seu | D.
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cl ass
Um tipo de mapeamento de j ava. | ang. O ass para VARCHAR (ou VARCHAR2 no Oracle). Uma
d ass é mapeada pelo seu nome qualificado (completo).

bi nary
Mapeia matrizes de bytes para um tipo binario de SQL apropriado.

t ext
Maps long Java strings to a SQL LONGVARCHAR or TEXT type.

i mge
Maps long byte arrays to a SQL LONGVARBI NARY.

serializable
Mapeia tipos Java serializaveis para um tipo binario SQL apropriado. Vocé pode também
indicar otiposeri al i zabl e do Hibernate com o nome da classe ou interface Java serializavel
gue ndo é padrdo para um tipo basico.

cl ob, blob
Tipos de mapeamentos para as classes JDBC j ava. sql . C ob and j ava. sql . Bl ob. Estes
tipos podem ser inconvenientes para algumas aplicacdes, visto que o objeto blob ou clob
néo pode ser reusado fora de uma transagdo. Além disso, o suporte de driver é imcompleto
e inconsistente.

materi al i zed_cl ob
Maps long Java strings to a SQL CLOB type. When read, the CLOB value is immediately
materialized into a Java string. Some drivers require the CLOB value to be read within a
transaction. Once materialized, the Java string is available outside of the transaction.

mat eri al i zed_bl ob
Maps long Java byte arrays to a SQL BLOB type. When read, the BLOB value is immediately
materialized into a byte array. Some drivers require the BLOB value to be read within a
transaction. Once materialized, the byte array is available outside of the transaction.

i m dat e, immtine, i mm_tinestanp, i mm cal endar, i mm cal endar _date

i mm serializable, inmmbinary
Mapeamento de tipos para, os geralmente considerados, tipos mutaveis de Java. Isto é
onde o Hibernate faz determinadas otimizacdes apropriadas somente para tipos imutaveis
de Java, e a aplicacéo trata o objeto como imutavel. Por exemplo, vocé ndo deve chamar
Dat e. set Ti me() para uma instancia mapeada como i nm ti mest anp. Para mudar o valor
da propriedade, e ter a mudanca feita persistente, a aplicacao deve atribuir um novo objeto
(nonidentical) a propriedade.

Identificadores Unicos das entidades e cole¢cdes podem ser de qualquer tipo béasico exceto
bi nary, bl ob ou cl ob. (Identificadores compostos também s&@o permitidos. Leia abaixo para
maiores informacgoes.

Os tipos de valores basicos tém suas constantes Type correspondentes definidas em
or g. hi ber nat e. Hi ber nat e. Por exemplo, H ber nat e. STRI NGrepresenta o tipo st ri ng.
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5.2.3. Tipos de valores personalizados

E relativamente facil para desenvolvedores criarem seus proprios tipos de valores. Por exemplo,
vocé pode querer persistir propriedades do tipo j ava. | ang. Bi gl nt eger para colunas VARCHAR.
O Hibernate nédo fornece um tipo correspondente para isso. Mas os tipos adaptados ndo séo
limitados a mapeamento de uma propriedade, ou elemento de cole¢do, a uma Unica coluna da
tabela. Assim, por exemplo, vocé pode ter uma propriedade Java get Nane( ) /set Narmre() do tipo
java.lang. String que € persistido para colunas FI RST_NAME, | NI Tl AL, SURNAME.

Para implementar um tipo personalizado, implemente org. hi bernate. User Type ou
or g. hi ber nat e. Conposi t eUser Type e declare propriedades usando o nome qualificado da
classe do tipo. Veja or g. hi ber nat e. t est . Doubl eSt ri ngType para outras funcionalidades.

<property name="twoStrings" type="org.hibernate.test.DoubleStringType">
<col um nanme="first_string"/>
<col umm nane="second_string"/>

</ property>

Observe o uso da tag <col urm> para mapear uma propriedade para colunas multiplas.

As interfaces Conposi t eUser Type, EnhancedUser Type, User Col | ecti onType, e
User Ver si onType fornecem suporte para usos mais especializados.

Vocé mesmo pode fornecer pardmetros a um User Type no arquivo de mapeamento. Para isto,
seu User Type deve implementar a interface or g. hi ber nat e. usertype. Par anmet eri zedType.
Para fornecer parametros a seu tipo personalizado, vocé pode usar 0 elemento <t ype> em seus
arquivos de mapeamento.

<property name="priority">
<type nane="com myconpany. usertypes. Def aul t Val uel nt eger Type" >
<par am nane="def aul t " >0</ par an»
</type>
</ property>

O User Type pode agora recuperar o valor para o parametro chamado padr do da Propri edade
do passado a ele.

Se vocé usar freqlientemente um determinado User Type, pode ser Util definir um nome mais
curto para ele. Vocé pode fazer isto usando o elemento <t ypedef >. Typedefs atribui um nome
a um tipo personalizado, e pode também conter uma lista de valores de parametro padrao se o
tipo for parametrizado.

<typedef class="com nyconpany. usertypes. Defaul t Val uel nt eger Type" nane="defaul t _zero">
<par am nane="def aul t " >0</ par an»
</ typedef >
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<property name="priority" type="default_zero"/>

Também é possivel substituir os parametros fornecidos em um tipo de definicdo em situacGes de
caso a caso, utilizando tipos de pardmetros no mapeamento da propriedade.

Apesar da rica variedade, os tipos construidos do Hibernate e suporte para componentes
raramente irdo utilizar um tipo de padrdo, no entanto, é considerado uma boa idéia, utilizar
tipos customizados para classes ndo entidade que ocorrem com freqiéncia em seu aplicativo.
Por exemplo, uma classe Monet ar yAnmount € um bom candidato para um Conposi t eUser Type,
apesar de poder ter sido mapeado facilmente como um componente. Uma motivagéo para isto é
a abstracdo. Com um tipo padronizado, seus documentos de mapeamento seriam colocados a
prova contra mudancas possiveis na forma de representagdo de valores monetarios.

5.3. Mapeando uma classe mais de uma vez

E possivel fornecer mais de um mapeamento para uma classe persistente em especifico. Neste
caso, vocé deve especificar um nome de entidade para as instancias das duas entidades
mapeadas ndo se tornarem ambiguas. Por padrao, o nome da entidade € o mesmo do nome
da classe. O Hibernate o deixa especificar o nome de entidade quando estiver trabalhando com
objetos persistentes, quando escrever consultas, ou ao mapear associa¢des para a entidade
nomeada.

<cl ass nane="Contract" tabl e="Contracts"
entity-name="CurrentContract">

<set name="history" inverse="true"
order-by="effecti veEndDat e desc">
<key col um="current Contractld"/>
<one-to-nmany entity-nane="Hi storical Contract"/>
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Contract" tabl e="ContractH story"
entity-nane="Hi storical Contract">

<many-t o- one name="current Contract"
col um="current Contract|d"

entity-name="CurrentContract"/>
</ cl ass>

Note como as associa¢des sao agora especificadas utilizando o ent i t y- nane ao invés da cl ass.

@ Nota

This feature is not supported in Annotations
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5.4. Identificadores quotados do SQL

Vocé podera forgar o Hibernate a quotar um identificador no SQL gerado, anexando o nome da
tabela ou coluna aos backticks no documento de mapeamento. O Hibernate usaré o estilo de
guotacgdo correto para o SQL Di al ect. Geralmente sédo quotas duplas, mas parénteses para o
Servidor SQL e backticks para MeuSQL.

@ntity @abl e(name=""Line Item")

class Lineltem {
@d @olum(nane=""Item!ld ") Integer id;
@ol um(nanme=""Item# ") int itemNunber

}

<cl ass nane="Linelten! table=""Line Item">

<id name="id" colum=""Item|d "/><generator class="assigned"/></id>
<property nanme="itemNunber" colum=""Item# "/>
</ cl ass>

5.5. Propriedades geradas

Propriedades Geradas sédo propriedades que possuem seus valores gerados pelo banco de
dados. Como sempre, os aplicativos do Hibernate precisavam r enovar objetos que contenham
qualquer propriedade para qual o banco de dados estivesse gerando valores. No entanto, vamos
permitir que o aplicativo delegue esta responsabilidade ao Hibernate. Essencialmente, quando o
Hibernate edita um SQL INSERT ou UPDATE para uma entidade que tem propriedades geradas
definidas, ele edita imediatamente depois uma sele¢éo para recuperar os valores gerados.

As propriedades marcadas como geradas devem ser ndo-inseriveis e ndo-atualizaveis. Somente
versions, timestamps, e simple properties podem ser marcadas como geradas.

never (padréo) - significa que o valor de propriedade dado ndo é gerado dentro do banco de
dados.

i nsert: informa que o valor de propriedade dado é gerado ao inserir, mas ndo é novamente
gerado nas proximas atualizagbes. Propriedades do tipo data criada, se encaixam nesta
categoria. Note que embora as propriedades version e timestamp podem ser marcadas como
geradas, esta opcao ndo esté disponivel.

al ways - informa que o valor da propriedade é gerado tanto ao inserir quanto ao atualizar.

To mark a property as generated, use @ener at ed.

5.6. Column transformers: read and write expressions

Hibernate allows you to customize the SQL it uses to read and write the values of columns mapped
to simple properties. For example, if your database provides a set of data encryption functions,
you can invoke them for individual columns like this:
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@ntity
class CreditCard {
@ol um( nane="credi t _card_nuni)
@ol uimTr ansf or mer (
read="decrypt (credit_card_num",
write="encrypt(?)")
public String getCreditCardNunber() { return creditCardNunber; }
public void setCreditCardNunber(String nunber) { this.creditCardNunber = nunber; }
private String creditCardNunber;

or in XML

<property nanme="credit Car dNunber" >
<col um
nanme="credit_card_nunf
read="decrypt (credit_card_num"
wite="encrypt(?)"/>
</ property>

Nota

You can use the plural form @ol urmTr ansf or ner s if more than one columns need
to define either of these rules.

If a property uses more that one column, you must use the f or Col umm attribute to specify which
column, the expressions are targeting.

@ntity
class User {
@ype(type="com acne. type. Credi t CardType")
@Col ums( {
@Col um( nane="credit_card_nunt),
@Col um( nane="exp_date") } )
@Col uimTr ansf or mer (
forCol um="credit_card_nuni,
read="decrypt (credit_card_num",
write="encrypt(?)")
public CreditCard getCreditCard() { return creditCard; }
public void setCreditCard(CreditCard card) { this.creditCard = card; }
private CreditCard creditCard;

O Hibernate aplica automaticamente as expressdes personalizadas a todo instante que a
propriedade é referenciada numa consulta. Esta funcionalidade é parecida a uma f or mul a de
propriedade-derivada com duas diferencas:
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» Esta propriedade é suportada por uma ou mais colunas que sdo exportadas como parte da
geracao do esquema automético.
 Esta propriedade é de gravacao-leitura, e ndo de leitura apenas.

Caso a expressédo wr i t eseja especificada, devera conter um '?' para o valor.

5.7. Objetos de Banco de Dados Auxiliares

Permite 0 uso dos comandos CREATE e DROP para criar e remover os objetos de banco
de dados arbitrarios. Juntamente as ferramentas de evolucdo do esquema do Hibernate, eles
possuem a habilidade de definir completamente um esquema de usuario dentro dos arquivos
de mapeamento do Hibernate. Embora criado especificamente para criar e remover algo como
trigger ou procedimento armazenado, qualquer comando SQL que pode rodar através de um
método j ava. sql . St at ement . execut e() € valido. Existem dois modulos essenciais para definir
objetos de banco de dados auxiliares:

O primeiro médulo é para listar explicitamente os comandos CREATE e DROP no arquivo de
mapeamento:

<hi ber nat e- mappi ng>

<dat abase- obj ect >
<creat e>CREATE TRI GGER ny_trigger ...</create>
<dr op>DROP TRI GCER ny_tri gger</drop>
</ dat abase- obj ect >
</ hi ber nat e- mappi ng>

O segundo modulo é para fornecer uma classe padrao que sabe como construir
os comandos CREATE e DROP. Esta classe padrdo deve implementar a interface
or g. hi ber nat e. mappi ng. Auxi | i ar yDat abasebj ect .

<hi ber nat e- mappi ng>

<dat abase- obj ect >
<definition class="MTriggerDefinition"/>
</ dat abase- obj ect >
</ hi ber nat e- mappi ng>

Além disso, estes objetos de banco de dados podem ter um escopo opcional que so sera aplicado
quando certos dialetos forem utilizados.

<hi ber nat e- mappi ng>

<dat abase- obj ect >
<definition class="MTriggerDefinition"/>
<di al ect - scope nane="org. hi bernate. di al ect. Oracl e9i D al ect"/>
<di al ect -scope nane="org. hi bernat e. di al ect. Oracl e1l0gDi al ect"/ >

145



Capitulo 5. Mapeamento O/R Basico

</ dat abase- obj ect >
</ hi ber nat e- mappi ng>

(3
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As an Object/Relational Mapping solution, Hibernate deals with both the Java and JDBC
representations of application data. An online catalog application, for example, most likely has
Product object with a number of attributes such as a sku, name, etc. For these individual
attributes, Hibernate must be able to read the values out of the database and write them
back. This 'marshalling’ is the function of a Hibernate type, which is an implementation of the
or g. hi ber nat e. t ype. Type interface. In addition, a Hibernate type describes various aspects of
behavior of the Java type such as "how is equality checked?" or "how are values cloned?".

Importante

A Hibernate type is neither a Java type nor a SQL datatype; it provides a information
about both.

When you encounter the term type in regards to Hibernate be aware that usage
might refer to the Java type, the SQL/IDBC type or the Hibernate type.

Hibernate categorizes types into two high-level groups: value types (see Sec¢éo 6.1, “Value types”)
and entity types (see Secao 6.2, “Entity types”).

6.1. Value types

The main distinguishing characteristic of a value type is the fact that they do not define their
own lifecycle. We say that they are "owned" by something else (specifically an entity, as we will
see later) which defines their lifecycle. Value types are further classified into 3 sub-categories:
basic types (see Sec¢éo 6.1.1, “Basic value types”), composite types (see Sec¢édo 6.1.2, “Composite
types”) amd collection types (see Secéo 6.1.3, “Collection types”).

6.1.1. Basic value types

The norm for basic value types is that they map a single database value (column) to a single, non-
aggregated Java type. Hibernate provides a number of built-in basic types, which we will present
in the following sections by the Java type. Mainly these follow the natural mappings recommended
in the JDBC specification. We will later cover how to override these mapping and how to provide
and use alternative type mappings.

6.1.1.1. java.lang.String

org. hi bernate.type. StringType
Maps a string to the JDBC VARCHAR type. This is the standard mapping for a string if no
Hibernate type is specified.

Registered under stri ng and j ava. | ang. Stri ng in the type registry (see Secéo 6.5, “Type
registry”).
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org. hi bernate.type. MaterializedCd ob
Maps a string to a JDBC CLOB type

Registered under mat eri al i zed_cl ob in the type registry (see Secéo 6.5, “Type registry”).

org. hi bernate. type. Text Type
Maps a string to a JDBC LONGVARCHAR type

Registered under t ext in the type registry (see Secao 6.5, “Type registry”).

6.1.1.2. java.l ang. character (Or char primitive)
org. hi bernat e. type. Char act er Type
Maps a char orj ava. | ang. Char act er to a JDBC CHAR

Registered under char and j ava. | ang. Char act er in the type registry (see Secéo 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.3. java.l ang. Bool ean (Or boolean primitive)
org. hi bernate. type. Bool eanType

Maps a boolean to a JDBC BIT type

Registered under bool ean andj ava. | ang. Bool ean in the type registry (see Secéo 6.5, “Type
registry”).

org. hi bernate. type. Nuneri cBool eanType
Maps a boolean to a JDBC INTEGER type as 0 = false, 1 = true

Registered under nurrer i c_bool ean in the type registry (see Secéo 6.5, “Type registry”).

org. hi bernate. type. YesNoType
Maps a boolean to a JDBC CHAR type as ('N'| 'n") = false, ('Y'|'y") = true

Registered under yes_no in the type registry (see Sec¢éo 6.5, “Type registry”).

org. hi bernate. type. TrueFal seType
Maps a boolean to a JDBC CHAR type as ('F'| 'f') = false, ('T"|'t'") = true

Registered under true_f al se in the type registry (see Secéo 6.5, “Type registry”).

6.1.1.4. java.lang. Byte (Or byte primitive)
org. hi bernate. type. Byt eType
Maps a byte or j ava. | ang. Byt e to a JDBC TINYINT

Registered under byte and j ava. | ang. Byt e in the type registry (see Secao 6.5, “Type
registry”).
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6.1.1.5. java.lang. short (Or short primitive)

org. hi bernat e. type. Short Type
Maps a short or j ava. | ang. Short to a JDBC SMALLINT

Registered under short and j ava. | ang. Short in the type registry (see Secéo 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.6. java.lang. Integer (Or int primitive)

org. hi bernate. type. | nt eger Types
Maps anint or j ava. | ang. | nt eger to a JDBC INTEGER

Registered under i nt and j ava. | ang. | nt eger in the type registry (see Secédo 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.7. java.lang. Long (Or long primitive)

or g. hi bernate. type. LongType
Maps a long or j ava. | ang. Long to a JDBC BIGINT

Registered under | ong and java. | ang. Long in the type registry (see Secdo 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.8. java.lang. Float (Or float primitive)

org. hi bernate. type. Fl oat Type
Maps a float or j ava. | ang. Fl oat to a JDBC FLOAT

Registered under fl oat and j ava. | ang. Fl oat in the type registry (see Secao 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.9. java.l ang. boubl e (Or double primitive)

org. hi bernat e. type. Doubl eType
Maps a double or j ava. | ang. Doubl e to a JDBC DOUBLE

Registered under doubl e and j ava. | ang. Doubl e in the type registry (see Secao 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.10. j ava. nat h. Bi gl nt eger

or g. hi bernate. type. Bi gl nt eger Type
Maps a j ava. mat h. Bi gl nt eger to a JDBC NUMERIC

Registered under big_integer and java.math. Bi gl nteger in the type registry (see
Secdo 6.5, “Type registry”).
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6.1.1.11. j ava. mat h. Bi gDeci mal

org. hi bernate. t ype. Bi gDeci nal Type
Maps aj ava. mat h. Bi gDeci nal to a JDBC NUMERIC

Registered under bi g _deci mal and java. mat h. Bi gDeci mal in the type registry (see
Secéo 6.5, “Type registry”).

6.1.1.12. java. util.Date OF java.sql . Ti nest anp

org. hi bernat e. type. Ti mest anpType
Maps aj ava. sql . Ti mest anp to a JDBC TIMESTAMP

Registered underti mest anp, j ava. sql . Ti mest anp andj ava. uti | . Dat e in the type registry
(see Secao 6.5, “Type registry”).

6.1.1.13. java.sql. Tinme

org. hi bernate. type. Ti mreType
Maps a j ava. sql . Ti me to a JDBC TIME

Registered under time and j ava. sql . Ti me in the type registry (see Secdo 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.14. java.sql . Date

org. hi bernate. type. Dat eType
Maps a j ava. sql . Dat e to a JDBC DATE

Registered under date and j ava. sql . Date in the type registry (see Secdo 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.15. java. util. Cal endar

org. hi bernate. type. Cal endar Type
Maps aj ava. util . Cal endar to a JDBC TIMESTAMP

Registered under cal endar, j ava. util. Cal endar and java. util.G egorianCal endar in
the type registry (see Secao 6.5, “Type registry”).

org. hi bernat e. type. Cal endar Dat eType
Maps ajava. util. Cal endar to a JDBC DATE

Registered under cal endar _dat e in the type registry (see Secao 6.5, “Type registry”).

6.1.1.16. java.util.Currency

org. hi bernate.type. CurrencyType
Maps aj ava. util . Currency to a JDBC VARCHAR (using the Currency code)
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Registered under currency and j ava. util. Currency in the type registry (see Sec¢éo 6.5,
“Type registry”).

6.1.1.17. java. util.Local e
org. hi bernate. type. Local eType
Maps aj ava. util. Local e to a JDBC VARCHAR (using the Locale code)

Registered under | ocal e and j ava. uti | . Local e in the type registry (see Secéo 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.18. java.util.Ti meZone
or g. hi bernate. type. Ti reZoneType
Maps aj ava. uti |l . Ti neZone to a JDBC VARCHAR (using the TimeZone ID)

Registered under ti nezone and j ava. uti | . Ti meZone in the type registry (see Sec¢éo 6.5,
“Type registry”).

6.1.1.19. java. net. URL
org. hi bernate.type. Ul Type
Maps aj ava. net. URL to a JDBC VARCHAR (using the external form)

Registered under ur| andj ava. net . URL in the type registry (see Secao 6.5, “Type registry”).

6.1.1.20. j ava. | ang. d ass
org. hi bernate.type. d assType
Maps aj ava. | ang. d ass to a JDBC VARCHAR (using the Class name)

Registered under cl ass and j ava. | ang. d ass in the type registry (see Secao 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.21. java. sql . Bl ob
org. hi bernate. type. Bl obType
Maps aj ava. sql . Bl ob to a JDBC BLOB

Registered under bl ob and java. sql . Bl ob in the type registry (see Secao 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.22. java.sql.d ob

org. hi bernate. type. d obType
Maps a j ava. sql . G ob to a JDBC CLOB
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Registered under cl ob and j ava. sql . C ob in the type registry (see Secao 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.23. byte]]

org. hi bernate. type. Bi naryType
Maps a primitive byte[] to a JDBC VARBINARY

Registered under bi nary and byt e[ ] in the type registry (see Secao 6.5, “Type registry”).

org. hi bernate.type. Materi al i zedBl obType
Maps a primitive byte[] to a JDBC BLOB

Registered under nat eri al i zed_bl ob in the type registry (see Secéo 6.5, “Type registry”).

or g. hi bernate. type. | nageType
Maps a primitive byte[] to a JDBC LONGVARBINARY

Registered under i mage in the type registry (see Secao 6.5, “Type registry”).

6.1.1.24. Byte[]

org. hi bernate. type. Bi naryType
Maps a java.lang.Byte[] to a JDBC VARBINARY

Registered under wr apper - bi nary, Byt e[] and j ava. | ang. Byt e[] in the type registry (see
Secdo 6.5, “Type registry”).

6.1.1.25. char(]

org. hi bernate. type. Char ArrayType
Maps a char[] to a JDBC VARCHAR

Registered under char act er s and char [ ] inthe type registry (see Secdo 6.5, “Type registry”).

6.1.1.26. Character(]

org. hi bernate. type. CharacterArrayType
Maps a java.lang.Character[] to a JDBC VARCHAR

Registered under wr apper - characters, Character[] and java.l ang. Character[] in the
type registry (see Secéo 6.5, “Type registry”).

6.1.1.27.java.utiI.UUID

org. hi bernate. type. UUl DBi naryType
Maps a java.util.UUID to a JDBC BINARY

Registered under uui d-bi nary and j ava. util.UU D in the type registry (see Secao 6.5,
“Type registry”).
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org. hi bernate. type. UU DChar Type
Maps a java.util.UUID to a JDBC CHAR (though VARCHAR is fine too for existing schemas)

Registered under uui d- char in the type registry (see Secao 6.5, “Type registry”).

org. hi bernat e. type. Post gr esUUl DType
Maps a java.util. UUID to the PostgreSQL UUID data type (through Types#OTHER which is how
the PostgreSQL JDBC driver defines it).

Registered under pg- uui d in the type registry (see Secéo 6.5, “Type registry”).

6.1.1.28. java.io. Serializable

org. hi bernate.type. Seri al i zabl eType
Maps implementors of java.lang.Serializable to a JDBC VARBINARY

Unlike the other value types, there are multiple instances of this type. It gets registered
once under java.io. Serializable. Additionally it gets registered under the specific
java.io. Serial i zabl e implementation class names.

6.1.2. Composite types

@ Nota

The Java Persistence API calls these embedded types, while Hibernate
traditionally called them components. Just be aware that both terms are used and
mean the same thing in the scope of discussing Hibernate.

Components represent aggregations of values into a single Java type. For example, you might
have an Address class that aggregates street, city, state, etc information or a Name class that
aggregates the parts of a person's Name. In many ways a component looks exactly like an entity.
They are both (generally speaking) classes written specifically for the application. They both might
have references to other application-specific classes, as well as to collections and simple JDK
types. As discussed before, the only distinguishing factory is the fact that a component does not
own its own lifecycle nor does it define an identifier.

6.1.3. Collection types

Importante

It is critical understand that we mean the collection itself, not its contents. The
contents of the collection can in turn be basic, component or entity types (though
not collections), but the collection itself is owned.

Collections are covered in Capitulo 7, Mapeamento de colecéo .
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6.2. Entity types

The definition of entities is covered in detail in Capitulo 4, Classes Persistentes. For the purpose of
this discussion, it is enough to say that entities are (generally application-specific) classes which
correlate to rows in a table. Specifically they correlate to the row by means of a unique identifier.
Because of this unique identifier, entities exist independently and define their own lifecycle. As an
example, when we delete a Menber shi p, both the User and G oup entities remain.

@ Nota

This notion of entity independence can be modified by the application developer
using the concept of cascades. Cascades allow certain operations to continue (or
"cascade") across an association from one entity to another. Cascades are covered
in detail in

6.3. Significance of type categories

Why do we spend so much time categorizing the various types of types? What is the significance
of the distinction?

The main categorization was between entity types and value types. To review we said that entities,
by nature of their unique identifier, exist independently of other objects whereas values do not. An
application cannot "delete" a Product sku; instead, the sku is removed when the Product itself is
deleted (obviously you can update the sku of that Product to null to make it "go away", but even
there the access is done through the Product).

Nor can you define an association to that Product sku. You can define an association to Product
based on its sku, assuming sku is unique, but that is totally different.

TBC...

6.4. Custom types

Hibernate makes it relatively easy for developers to create their own value types. For example,
you might want to persist properties of type j ava. | ang. Bi gl nt eger to VARCHAR columns. Custom
types are not limited to mapping values to a single table column. So, for example, you might want
to concatenate together FI RST_NAME, | NI TI AL and SURNAME columns into a j ava. | ang. Stri ng.

There are 3 approaches to developing a custom Hibernate type. As a means of illustrating
the different approaches, lets consider a use case where we need to compose a
j ava. mat h. Bi gDeci mal and j ava. util. Currency together into a custom Money class.

6.4.1. Custom types using org. hi bernate. t ype. Type

The first approach is to directly implement the org. hi bernate. type. Type interface (or
one of its derivatives). Probably, you will be more interested in the more specific
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or g. hi bernate. t ype. Basi cType contract which would allow registration of the type (see
Secdo 6.5, “Type registry”). The benefit of this registration is that whenever the metadata for a
particular property does not specify the Hibernate type to use, Hibernate will consult the registry
for the exposed property type. In our example, the property type would be Money, which is the key
we would use to register our type in the registry:

Exemplo 6.1. Defining and registering the custom Type

public class MneyType inpl enents BasicType {
public String[] getRegistrationKeys() {
return new String[] { Money.cl ass. get Name() };

public int[] sql Types(Mappi ng nmappi ng) {
/1 We will sinply use delegation to the standard basic types for BigDecinal and
Currency for many of the

/1 Type nethods. ..

return new int[] {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. sql Type(),
CurrencyType. | NSTANCE. sqgl Type(),

}i

/1 we could al so have honored any registry overrides via...

[lreturn new int[] {

/'l

mappi ngs. get TypeResol ver (). basi c( Bi gDeci mal . cl ass. get Nane() ). sql Types( mappi ngs )[0],
/'l

mappi ngs. get TypeResol ver (). basic( Currency. cl ass. get Nane() ). sql Types( mappi ngs )[ 0]

11}

public O ass getReturnedC ass() {
return Money. cl ass;

public Object null SafeGet (ResultSet rs, String[] names, Sessionlnplenentor session, Cbject owner) throws SQLB
assert names.length == 2;
Bi gDeci mal anount = Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. get ( nanmes[0] ); // already handl es null check
Currency currency = CurrencyType. | NSTANCE. get ( nanes[1] ); // already handl es null check
return anpunt == null && currency == null
? null
new Money( anount, currency );

public void null Saf eSet (PreparedStatenment st, Object value, int index, boolean[] settable, Sessionlnplenentor
throws SQ.Exception {

if ( value == null ) {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, null, index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, null, index+1 );
}
el se {
final Money noney = (Mney) val ue;
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, noney.get Amount (), index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, noney.getCurrency(), index+1l );
}
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}

Conf
cfg.
cfg.

iguration cfg = new Configuration();
regi ster TypeOverride( new MoneyType() );

I | Importante

It is important that we registered the type before adding mappings.

6.4.2. Custom types using or g. hi bernat e. usertype. User Type

@ Nota

Both org. hi bernat e. usertype. User Type and
or g. hi ber nat e. usert ype. Conposi t eUser Type were originally added to isolate
user code from internal changes to the or g. hi ber nat e. t ype. Type interfaces.

The second approach is the use the org. hi bernate. usertype. User Type interface, which
presents a somewhat simplified view of the org. hi bernate. type. Type interface. Using a

org

. hi bernat e. usertype. User Type, our Money custom type would look as follows:

Exemplo 6.2. Defining the custom UserType

publ

ic class MoneyType inplenents User Type {
public int[] sql Types() {
return new int[] {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. sql Type(),
CurrencyType. | NSTANCE. sql Type(),

}

public O ass getReturnedC ass() {
return Money. cl ass;

}

public Object null SafeGet(ResultSet rs, String[] nanmes, Object owner) throws SQLException {
assert names.length ==
Bi gDeci mal anpunt = Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. get ( names[0] ); // already handl es null check
Currency currency = CurrencyType. | NSTANCE. get ( nanmes[1] ); // already handles null check
return anpbunt == null && currency == null
? null
new Money( anount, currency );

}

public void nul | Saf eSet (Prepar edSt at enent st, Object value, int index) throws SQ.Exception {
if ( value == null ) {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, null, index );
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CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, null, index+l );
}

el se {
final Money noney = (Mney) val ue;
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, noney. get Amount (), index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, noney.getCurrency(), index+l );

There is not much difference between the org. hi bernate.type. Type example and the
or g. hi ber nat e. usert ype. User Type example, but that is only because of the snippets shown.
If you choose the or g. hi ber nat e. t ype. Type approach there are quite a few more methods you
would need to implement as compared to the or g. hi ber nat e. usert ype. User Type.

6.4.3. Custom types using or g. hi bernat e. usertype. Conposi t eUser Type

The third and final approach is the use the org. hi ber nat e. usert ype. Conposi t eUser Type
interface, which differs from or g. hi ber nat e. usert ype. User Type in that it gives us the ability to
provide Hibernate the information to handle the composition within the Money class (specifically
the 2 attributes). This would give us the capability, for example, to reference the anount attribute
in an HQL query. Using a or g. hi ber nat e. user t ype. Conposi t eUser Type, our Money custom
type would look as follows:

Exemplo 6.3. Defining the custom CompositeUserType

public class MneyType inpl enents ConpositeUser Type {
public String[] getPropertyNanes() {

/1 ORDER 1S | MPORTANT! it nmust match the order the colums are defined in the
property mappi ng
return new String[] { "anount", "currency" };

}

public Type[] getPropertyTypes() {
return new Type[] { BigDecimal Type.| NSTANCE, CurrencyType. | NSTANCE };
}

public O ass getReturnedd ass() {
return Money. cl ass;

}
public Object getPropertyVal ue(Object conmponent, int propertylndex) {
if ( conponent == null ) {
return null;

}

final Money nmoney = (Mbney) conponent;
switch ( propertylndex ) {
case 0: {
return noney. get Amount () ;
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case 1: {
return noney. getCurrency();
}
defaul t: {
t hrow new Hi ber nat eException( "Invalid property index ["
}
}
}
public void setPropertyVal ue(Cbj ect conponent, int propertyl ndex,
if ( conmponent == null ) {
return;
}
final Mney noney = (Mney) conponent;

switch ( propertylndex ) {

case 0: {
noney. set Amount ( (Bi gDeci mal ) val ue );
br eak;
}
case 1: {
noney. set Currency( (Currency) value );
br eak;
}
defaul t: {
t hrow new Hi ber nat eExcepti on( "Invalid property index ["
}
}
}

public Object null Saf eGet (Resul t Set
assert names.length == 2;

rs, String[] nanes,

Bi gDeci mal anount = Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. get ( nanes[0] ); // already handl es nul |
Currency currency = CurrencyType. | NSTANCE. get ( nanmes[1] ); // already handl es null

return anpbunt == null && currency == null
? null
new Money( anobunt, currency );
}
public void null Saf eSet (PreparedSt atenent st, Object value, int index,
if ( value == null ) {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, null, index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, null, index+1 );
}
el se {
final Mney noney = (Mney) val ue;
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, noney. get Amount (), index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, noney.getCurrency(), index+l );
}

Sessi onl npl enent or sessi on,

+ propertylndex + "]" );

bj ect val ue) throws HibernateException

+ propertylndex + "]" );

Obj ect owner) throws SQLBE

check
check

Sessi onl npl ement or session) throws SQL
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6.5. Type registry

Internally Hibernate uses a registry of basic types (see Secéo 6.1.1, “Basic value types”) when
it needs to resolve the specific or g. hi ber nat e. t ype. Type to use in certain situations. It also
provides a way for applications to add extra basic type registrations as well as override the
standard basic type registrations.

To register a new type or to override an existing type registration, applications would make
use of the regi st er TypeOverri de method of the org. hi ber nat e. cf g. Confi gurati on class
when bootstrapping Hibernate. For example, lets say you want Hibernate to use your custom
Super Duper St ri ngType; during bootstrap you would call:

Exemplo 6.4. Overriding the standard stri ngType

Configuration cfg = ...;
cfg.regi ster TypeQverri de( new SuperDuper StringType() );

The argument to regi ster TypeOverride is a org. hi bernate. type. Basi cType which is a
specialization of the or g. hi ber nat e. t ype. Type we saw before. It adds a single method:

Exemplo 6.5. Snippet from BasicType.java

* Get the nanmes under which this type should be registered in the type registry.

*

* The keys under which to register this type.
*/
public String[] getRegistrationKeys();

One approach is to use inheritance (Super Duper St ri ngType extends
or g. hi bernate. t ype. St ri ngType); another is to use delegation.
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7.1. ColecOes persistentes

Naturally Hibernate also allows to persist collections. These persistent collections can contain
almost any other Hibernate type, including: basic types, custom types, components and
references to other entities. The distinction between value and reference semantics is in this
context very important. An object in a collection might be handled with "value" semantics (its life
cycle fully depends on the collection owner), or it might be a reference to another entity with its
own life cycle. In the latter case, only the "link" between the two objects is considered to be a
state held by the collection.

As a requirement persistent collection-valued fields must be declared as an interface type
(see Exemplo 7.2, “Collection mapping using @OneToMany and @JoinColumn”). The actual
interface might be j ava. util . Set,java.util.Col |l ection,java.util.List,java.util.Map,
java.util.SortedSet, java.util.SortedMap or anything you like ("anything you like" means
you will have to write an implementation of or g. hi ber nat e. usert ype. User Col | ecti onType).

Notice how in Exemplo 7.2, “Collection mapping using @OneToMany and @JoinColumn” the
instance variable par t s was initialized with an instance of HashSet . This is the best way to initialize
collection valued properties of newly instantiated (non-persistent) instances. When you make the
instance persistent, by calling persi st (), Hibernate will actually replace the HashSet with an
instance of Hibernate's own implementation of Set . Be aware of the following error:

Exemplo 7.1. Hibernate uses its own collection implementations

Cat cat = new DonesticCat();
Cat kitten = new DonesticCat();

Set kittens = new HashSet();
kittens. add(kitten);
cat.setKittens(kittens);
session. persist(cat);

kittens = cat.getKittens(); // Okay, kittens collection is a Set
(HashSet) cat.getKittens(); // Error!

As colecdes persistentes injetadas pelo Hibernate, se comportam como HashMap, HashSet ,
TreeMap, TreeSet ou Arrayli st, dependendo do tipo de interface.

As instancias de colecdo tém o comportamento comum de tipos de valores. Eles séo
automaticamente persistidos quando referenciados por um objeto persistente e automaticamente
deletados quando nao referenciados. Se a colecdo é passada de um objeto persistente para
outro, seus elementos devem ser movidos de uma tabela para outra. Duas entidades ndo devem
compartilhar uma referéncia com uma mesma instancia de colecdo. Devido ao modelo relacional
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adjacente, as propriedades de cole¢Ges validas, ndo suportam semanticas de valores nulos. O
Hibernate n&o distingue entre a referéncia da colecdo nula e uma colecao vazia.

@ Nota

Use persistent collections the same way you use ordinary Java collections.
However, ensure you understand the semantics of bidirectional associations (see

)-

7.2. How to map collections

Using annotations you can map Col | ections, Lists, Maps and Sets of associated entities
using @OneToMany and @ManyToMany. For collections of a basic or embeddable type use
@ElementCollection. In the simplest case a collection mapping looks like this:

Exemplo 7.2. Collection mapping using @OneToMany and @JoinColumn

@ntity
public class Product {

private String serial Nurmber;
private Set<Part> parts = new HashSet <Part>();

@d
public String getSerial Nunber() { return serial Nunber; }
void set Serial Nunber(String sn) { serial Nunber = sn; }

@neToMany

@oi nCol um( nane="PART_I| D")

public Set<Part> getParts() { return parts; }
void setParts(Set parts) { this.parts = parts; }

@ntity
public class Part {

}

Product describes a unidirectional relationship with Part using the join column PART _ID. In this
unidirectional one to many scenario you can also use a join table as seen in Exemplo 7.3,
“Collection mapping using @OneToMany and @JoinTable”.

Exemplo 7.3. Collection mapping using @OneToMany and @JoinTable

@ntity
public class Product {
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private String serial Nunber;
private Set<Part> parts = new HashSet <Part>();

@d
public String getSerial Nunber() { return serial Nunber; }
void set Serial Nunber(String sn) { serial Nunber = sn; }

@neToMany
@oi nTabl e(
nanme=" PRODUCT _PARTS"
joi nCol ums = @oi nCol um( nane="PRODUCT_I D"),
i nver seJoi nCol ums = @oi nCol um( nanme="PART_I D")

)
public Set<Part> getParts() { return parts; }
void setParts(Set parts) { this.parts = parts; }

@ntity
public class Part {

}

Without describing any physical mapping (no @oi nCol unm or @oi nTabl e), a unidirectional one
to many with join table is used. The table name is the concatenation of the owner table name,
_, and the other side table name. The foreign key name(s) referencing the owner table is the
concatenation of the owner table, _, and the owner primary key column(s) name. The foreign key
name(s) referencing the other side is the concatenation of the owner property name, _, and the
other side primary key column(s) name. A unique constraint is added to the foreign key referencing
the other side table to reflect the one to many.

Lets have a look now how collections are mapped using Hibernate mapping files. In this case the
first step is to chose the right mapping element. It depends on the type of interface. For example,
a <set > element is used for mapping properties of type Set .

Exemplo 7.4. Mapping a Set using <set>

<cl ass name="Product">
<id name="seri al Nunber" col um="product Seri al Nunber"/>
<set name="parts">

<key col um="product Seri al Nunber" not-nul | ="true"/>
<one-to-many class="Part"/>
</ set>
</ cl ass>

In Exemplo 7.4, “Mapping a Set using <set>" a one-to-many association links the Pr oduct and
Part entities. This association requires the existence of a foreign key column and possibly an
index column to the Part table. This mapping loses certain semantics of normal Java collections:

« Uma instancia de classes entidades contidas, podem nao pertencer a mais de uma instancia
da colecéao.
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» Umainstancia da classe de entidade contida pode ndo aparecer em mais de um valor do indice
da colecéo.

Looking closer at the used <one- t o- many> tag we see that it has the following options.

Exemplo 7.5. options of <one-to-many> element

<one-t o- many
cl ass="d assNane"

not - f ound="1i gnor e| excepti on"

o090

entity-name="EntityNanme"

node="el enent - nanme"

enbed- xm ="t rue| fal se"
/>

€ cl ass (requerido): O nome da classe associada.

€ not-found (opcional - padrdo para excepti on): Especifica como os identificadores em
cache que referenciam as linhas faltantes serdo tratadas: i gnor e tratara a linha faltante
COmMo uma associac¢ao nula.

€ entity-nane (opcional): O nome da entidade da classe associada, como uma alternativa
para a cl ass.

Note que o elemento <one-t o- many> ndo precisa declarar qualquer coluna. Nem é necessario
especificar o nome da t abl e em qualquer lugar.

Atencao

If the foreign key column of a <one-to-many> association is declared NOT
NULL, you must declare the <key> mapping not-null="true" or use a
bidirectional association with the collection mapping marked i nver se="true".
See Secédo 7.3.2, “Associacdes Bidirecionais”.

Apart from the <set > tag as shown in Exemplo 7.4, “Mapping a Set using <set>", there is also
<li st >, <map>, <bag>, <array>and <pri ni ti ve- arr ay> mapping elements. The <map> element
is representative:

Exemplo 7.6. Elements of the <map> mapping

<rTap
name="pr oper t yName"
tabl e="t abl e_nane"

schema="schenma_nane"

Q00O

lazy="true| extra|fal se"
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inverse="true|fal se"

cascade="al | | none| save- updat e| del et e| al | - del et e- or phan| del et e- or phan"
sort="unsorted| nat ural | conpar at or d ass"

or der - by="col uim_nane asc| desc"

where="arbitrary sqgl where condition"

fetch="joi n| sel ect| subsel ect"

bat ch-si ze="N

access="fi el d| property| C assNane"

optimstic-lock="true|fal se"

00O O0OOOO

mut abl e="true| f al se"
node="el enent - nane| . "
enbed- xm ="t rue| fal se"

<key .... />

<map-key .... />

<elenment .... />
</ map>

e © 90 o

nane: 0 home da propriedade da colecdo

t abl e (opcional - padréo para nome de propriedade): o nome da tabela de cole¢éo. Isto ndo
€ usado para associa¢gfes um-para-muitos.

schena (opcional): o nhome de um esquema de tabela para sobrescrever o esquema
declarado no elemento raiz.

| azy (opcional - padrdo para true): pode ser utilizado para desabilitar a busca lazy e
especificar que a associagdo € sempre buscada antecipadamente, ou para habilitar busca
"extra-lazy" onde a maioria das opera¢des nao inicializa a colecdo (apropriado para cole¢des
bem grandes).

i nver se (opcional - padréo paraf al se): margue esta cole¢cdo como o lado "inverso" de uma
associac¢ao bidirecional.

cascade (opcional - padrdo para none): habilita operacdes para cascata para entidades filho.

sort (opcional): especifica uma colecéo escolhida com ordem de escolhanat ural ou uma
dada classe comparatoria.

or der - by (optional): specifies a table column or columns that define the iteration order of the
Map, Set or bag, together with an optional asc or desc.

wher e (opcional): especifica uma condi¢cdo SQL arbitraria WHERE a ser usada quando
recuperar ou remover a colecao Isto é til se a colecao tiver somente um subconjunto dos
dados disponiveis.

fet ch (opcional, padrdo para sel ect): escolha entre busca de unido externa, busca por
selecé@o sequencial e busca por subselecdo sequencial.

bat ch- si ze (opcional, padréo para 1): especifica um "tamanho de lote" para instancias de
busca lazy desta colecéo.

access (opcional - padrdo para property): A estratégia que o Hibernate deve usar para
acessar a cole¢éo de valor de propriedade.
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opti mi stic-1ock (opcional - padrdo parat r ue): especifica que alteracdes para o estado da
colecgdo, resulta no incremento da verséo da prépria entidade. Para associacdes um-para-
muitos, é sempre bom desabilitar esta configuracéo.

nut abl e (opcional - padrdo para true): um valor de f al se especifica que os elementos
da colecéo nunca mudam. Isto permite uma otimizagdo minima do desempenho em alguns
casos.

After exploring the basic mapping of collections in the preceding paragraphs we will now focus
details like physical mapping considerations, indexed collections and collections of value types.

7.2.1. Chaves Externas de Colecéo

On the database level collection instances are distinguished by the foreign key of the entity that
owns the collection. This foreign key is referred to as the collection key column, or columns, of the
collection table. The collection key column is mapped by the @oi nCol unm annotation respectively
the <key> XML element.

There can be a nullability constraint on the foreign key column. For most collections, this is implied.
For unidirectional one-to-many associations, the foreign key column is nullable by default, so you
may need to specify

@oi nCol um( nul | abl e=f al se)

or

<key col um="product Seri al Nunber" not-nul | ="true"/>

The foreign key constraint can use ON DELETE CASCADE. In XML this can be expressed via:

<key col umm="product Seri al Nunber" on-del et e="cascade"/ >

In annotations the Hibernate specific annotation @OnDelete has to be used.

@nDel et e(act i on=0nDel et eAct i on. CASCADE)

See Secdo 5.1.11.3, “Key” for more information about the <key> element.

7.2.2. Colecdes indexadas

In the following paragraphs we have a closer at the indexed collections Li st and Map how the
their index can be mapped in Hibernate.
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7.2.2.1. Lists

Lists can be mapped in two different ways:

» as ordered lists, where the order is not materialized in the database
« as indexed lists, where the order is materialized in the database

To order lists in memory, add @ avax. persi st ence. Or der By to your property. This annotation
takes as parameter a list of comma separated properties (of the target entity) and orders the
collection accordingly (eg firstnane asc, age desc), if the string is empty, the collection will
be ordered by the primary key of the target entity.

Exemplo 7.7. Ordered lists using @ der By

@ntity

public class Custoner {
@d @xneratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

@neToMany( mappedBy="cust oner")

@ der By (" nunber ")

public List<Order> getOrders() { return orders; }

public void setOders(List<Order> orders) { this.orders = orders; }
private List<Order> orders;

@ntity

public class Oder {
@d @xneratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public String getNumber() { return nunber; }
public void setNunber(String number) { this.nunber = nunber; }
private String nunber;

@manyToOne

public Custoner getCustoner() { return custoner; }

public void setCustoner(Custonmer custoner) { this.customer = custoner; }
private Custoner number;

}

-- Tabl e schema
[me=mmemmca=- | [lemmmeea=- |
| Oder | | Customer |
| oemennnasnnsas | eeemensnes |
| id | | id |
| nunber [ lf =i |
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To store the index value in a dedicated column, use the @ avax. persi stence. O der Col um
annotation on your property. This annotations describes the column name and attributes of the
column keeping the index value. This column is hosted on the table containing the association
foreign key. If the column name is not specified, the default is the name of the referencing property,
followed by underscore, followed by ORDER (in the following example, it would be or der s_ ORDER).

Exemplo 7.8. Explicit index column using @ der Col um

@ntity

public class Custoner {
@d @eneratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

@neToMany( mappedBy="cust oner")

@ der Col umm( nanme="or ders_i ndex")

public List<Order> getOrders() { return orders; }

public void setOders(List<Order> orders) { this.orders = orders; }
private List<Order> orders;

@ntity

public class Oder {
@d @=neratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public String getNunmber() { return nunber; }
public void setNunber(String nunber) { this.nunber = nunber; }
private String nunber;

@manyToOne

public Custoner getCustomer() { return custorer; }

public void setCustomner(Custoner custoner) { this.customer = custoner; }
private Custoner nunber;

}

-- Table schema

[2o=massmascans [IESSEEEELES |

| Oder | | Custoner |

R [ [oemmemeene |
id | id |

custoner _id

| |
| nunber | ]---------- |
| |
| orders_order |

@ Nota

We recommend you to convert t he | egacy
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. | ndexCol unm usages to @ der Col unm unless
you are making use of the base property. The base property lets you define the
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index value of the first element (aka as base index). The usual value is 0 or 1. The
default is O like in Java.

Looking again at the Hibernate mapping file equivalent, the index of an array or list is always of
type i nt eger and is mapped using the <l i st -i ndex> element. The mapped column contains
sequential integers that are numbered from zero by default.

Exemplo 7.9. index-list element for indexed collections in xml mapping

<list-index

col um="col unm_nange" n‘
base="0|1|..."/>

€ col um_nane (requerido): O nome da coluna que mantém os valores do indice da cole¢é&o.

€ base (opcional - padrdo para 0): o valor da coluna de indice que corresponde ao primeiro
elemento da lista ou matriz.

Se sua tabela ndo possui uma coluna de indice e vocé ainda quiser usar a Li st a como tipo de
propriedade, vocé deve mapeiar a propriedade como uma <bag> do Hibernate. Uma bag néo
mantém sua ordem quando é recuperadada do banco de dados, mas pode ser escolhida de forma
opcional ou ordenada.

7.2.2.2. Maps

The question with Maps is where the key value is stored. There are everal options. Maps can
borrow their keys from one of the associated entity properties or have dedicated columns to store
an explicit key.

To use one of the target entity property as a key of the map, use @apKey( name="nyPr operty"),
where nyPr operty is a property name in the target entity. When using @wpKey without the name
attribuate, the target entity primary key is used. The map key uses the same column as the property
pointed out. There is no additional column defined to hold the map key, because the map key
represent a target property. Be aware that once loaded, the key is no longer kept in sync with the
property. In other words, if you change the property value, the key will not change automatically
in your Java model.

Exemplo 7.10. Use of target entity property as map key via @mapkey

@ntity

public class Custoner {
@d @xneratedValue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

@neToMany( mappedBy="cust oner")
@mpKey( nane="nunber")
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public Map<String, Order> getOrders() { return orders; }
public void setOrders(Map<String, Order> order) { this.orders = orders; }
private Map<String, Order> orders;

}

@ntity

public class Oder {
@d @=xneratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public String getNunmber() { return nunber; }
public void setNunber(String nunber) { this.nunber = nunber; }
private String nunber;

@manyToOne

public Custoner getCustoner() { return customer; }

public void setCustomner(Custoner custoner) { this.customer = custoner; }
private Custoner nunber;

}

-- Table schema

| oemmmnnmsnnsas | [=eemeasnss |
| Oder | | Customer |
[commmmnmoaes | [oemeemeaee |
| id | | id |
| nunber | [---------- |

Alternatively the map key is mapped to a dedicated column or columns. In order to customize the
mapping use one of the following annotations:

« @MapKeyCol umm if the map key is a basic type. If you don't specify the column name, the name
of the property followed by underscore followed by KEY is used (for example or der s_KEY).

e @mpKeyEnuner at ed / @/apKeyTenpor al if the map key type is respectively an enum or a Dat e.
e @mpKeyJoi nCol unmm/@vapKeyJoi nCol umms if the map key type is another entity.

e @ttributeOverride/@ttributeOverrides whenthe map key is a embeddable object. Use
key. as a prefix for your embeddable object property names.

You can also use @hapKeyd ass to define the type of the key if you don't use generics.

Exemplo 7.11. Map key as basic type using @apkeyCol um

@ntity

public class Custoner {
@d @xneratedValue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

@neToMany @oi nTabl e( nane="Cust _Order")
@mpKeyCol um( nanme="or der s_nunber")
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public Map<String, Order> getOrders() { return orders; }
public void setOrders(Map<String, Oder> orders) { this.orders = orders; }
private Map<String, Order> orders;

@ntity

public class Oder {
@d @xneratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public String getNunber() { return nunber; }
public void setNunber(String nunber) { this.nunber = nunber; }
private String nunber;

@manyToOne

public Customer getCustomer() { return custoner; }

public void setCustoner(Custoner custoner) { this.custoner = custoner; }
private Custoner nunber;

-- Tabl e schema

| Order | | Customer | | Cust_Order |
[commmmnmoaes e I |
| id | | id | | custoner_id |
| nunber | |---------- | | order_id |
| customer_id | | orders_nunber |

Using Hibernate mapping files there exists equivalent concepts to the descibed annotations. You

have to use <map- key>, <map- key- many-t o- many> and <conposi t e- map- key>. <map- key> is
used for any basic type, <map- key- many- t o- rany> for an entity reference and <conposi t e- map-
key> for a composite type.

Exemplo 7.12. map-key xml mapping element

<nmap- key
col um="col um_nane"

formul a="any SQL expression"

00O

type="t ype_nane"
node="@t t ri but e- name"
I ength="N'/>
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€ col um(opcional): o nome da coluna que mnatém os valores do indice de colecao.
@ forml a (opcional): Uma férmula SQL usada para avaliar a chave ou o mapa.

€ type (requerido): o tipo de chaves de mapa.

Exemplo 7.13. map-key-many-to-many

<map- key- many-t o- many
col um="col unm_nange" 0

formul a="any SQL expression" 99
cl ass="C assNane"

€ col um (opcional): o nome de uma coluna de chave exterior para os valores do indice de
colegéo.
@ formul a(opcional): uma formula SQ usada para avaliar a chave exterior da chave do mapa.

€ cl ass (requerido): a classe da entidade usada como chave do mapa.

7.2.3. Collections of basic types and embeddable objects

In some situations you don't need to associate two entities but simply create a collection of basic
types or embeddable objects. Use the @l enent Col | ect i on for this case.

Exemplo 7.14. Collection of basic types mapped via @l enent Col | ecti on

@ntity
public class User {

[...]
public String getLastname() { ...}

@l enent Col | ecti on

@ol | ecti onTabl e( name="Ni cknanes", joi nCol ums=@oi nCol utm( nane="user _i d"))
@Col utm( nane="ni cknane")
public Set<String> getN cknanes() { ... }

The collection table holding the collection data is set using the @ol | ecti onTabl e annotation.
If omitted the collection table name defaults to the concatenation of the name of the containing
entity and the name of the collection attribute, separated by an underscore. In our example, it
would be User _ni cknanes.

The column holding the basic type is set using the @ol urm annotation. If omitted, the column
name defaults to the property name: in our example, it would be ni cknanes.

But you are not limited to basic types, the collection type can be any embeddable
object. To override the columns of the embeddable object in the collection table, use the
@\t tribut eOverri de annotation.
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Exemplo 7.15. @ElementCollection for embeddable objects

@ntity
public class User {
[oool
public String getlLastname() { ...}

@l ement Col | ecti on
@col | ecti onTabl e( name="Addr esses", joi nCol ums=@oi nCol utm( nane="user _i d"))
@\ttributeOverrides({
@\t tributeOverride(nane="streetl1", col um=@ol um(nanme="fld_street"))
9]
public Set<Address> get Addresses() { ... }

}

@nbeddabl e
public class Address {
public String getStreet1() {...}

[...]

Such an embeddable object cannot contains a collection itself.

@ntity
public class User {
@l enent Col | ecti on
@\ttributeOverrides({
@\ttributeOverride(nane="key.streetl1l", colum=@ol um(nanme="fld_street")),
@\t tributeOverride(name="val ue. stars", col um=@col um(name="f1|d_note"))

9]

publ i ¢ Map<Address, Rati ng> get FavHones() { ... }

(3

Using the mapping file approach a collection of values is mapped using the <el enent > tag. For

example:
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Exemplo 7.16. <element> tag for collection values using mapping files

<el enent
col um="col unm_nange"

formul a="any SQL expression"

®0 e

type="t ypenane"

| engt h="1L"

preci si on="P"

scal e="S"

not-nul I ="true| fal se"

uni que="true| f al se"

node="el enment - nane"
/>

€ col um (opcional): 0 nome da coluna que mantém os valores do elemento da colecéo.
€ forml a (opcional): uma férmula usada para avaliar o elemento.

€ type (requerido): o tipo do elemento de colec¢éo.
7.3. Mapeamentos de colecdo avancgados.

7.3.1. Colecdes escolhidas

Hibernate supports collections implementingj ava. uti |l . SortedMap andj ava. util . Sort edSet .
With annotations you declare a sort comparator using @sor t . You chose between the comparator
types unsorted, natural or custom. If you want to use your own comparator implementation, you'l
also have to specify the implementation class using the conpar at or attribute. Note that you need
to use either a Sort edSet or a Sort edMap interface.

Exemplo 7.17. Sorted collection with @Sort

@neToMany(cascade=CascadeType. ALL, fetch=FetchType. EAGER)
@oi nCol um( nanme="CUST_I D")
@ort (type = Sort Type. COMPARATOR, conparator = Ti cket Conpar at or. cl ass)
public SortedSet <Ti cket> getTickets() {
return tickets

}

Using Hibernate mapping files you specify a comparator in the mapping file with <sort >:

Exemplo 7.18. Sorted collection using xml mapping

<set nane="al i ases"
tabl e="person_al i ases"
sort="natural ">
<key col um="person"/>
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<el enent col um="nanme" type="string"/>
</ set>

<map name="hol i days" sort="ny.custom Hol i dayConpar at or ">
<key colum="year _id"/>
<map- key col utm="hol _name" type="string"/>
<el ement col um="hol _date" type="date"/>

</ map>

Valores permitidos da funcdosort sdounsorted, natural e 0 nome de uma classe
implementando j ava. uti | . Conpar at or.

Dica

Q

Colecbes escolhidas, na verdade se comportam como j ava. util . TreeSet ou
java. util. TreeMap.

If you want the database itself to order the collection elements, use the or der - by attribute of set ,
bag or map mappings. This solution is implemented using Li nkedHashSet or Li nkedHashMap and
performs the ordering in the SQL query and not in the memory.

Exemplo 7.19. Sorting in database using order-by

<set nane="al i ases" tabl e="person_aliases" order-by="I ower(nane) asc">
<key col um="person"/>
<el enent col um="nanme" type="string"/>

</set>

<map nanme="hol i days" order-by="hol _date, hol _nanme">
<key colum="year _id"/>
<map- key col umm="hol _nanme" type="string"/>
<el enent col um="hol _date type="date"/>

</ map>

(3

Associagfes podem também ser escolhidas por algum critério arbritrario em tempo de espera
usando uma colegé@o filter():
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Exemplo 7.20. Sorting via a query filter

sortedUsers = s.createFilter( group.getUsers(), "order by this.name" ).list();

7.3.2. AssociacOes Bidirecionais

Uma associac¢ao bidirecional permite a navegac¢ao de ambos os "lados" da associa¢éo. Dois dos
casos de associacgao bidirecional, sdo suportados:

Um-para-muitos
conjunto ou bag de valor em um dos lados, valor Unico do outro

Muitos-para-muitos
Conjunto ou bag com valor em ambos os lados

Often there exists a many to one association which is the owner side of a bidirectional
relationship. The corresponding one to many association is in this case annotated by
@neToMany( mappedBy=. . .)

Exemplo 7.21. Bidirectional one to many with many to one side as
association owner

@ntity
public class Troop {
@neToMany( mappedBy="t roop")
public Set<Sol di er> get Sol diers() {

}

@ntity

public class Soldier {
@manyToOne
@oi nCol um( nanme="troop_fk")
public Troop get Troop() {

Tr oop has a bidirectional one to many relationship with Sol di er through the t r oop property. You
don't have to (must not) define any physical mapping in the mappedBy side.

To map a bidirectional one to many, with the one-to-many side as the owning side, you have to
remove the mappedBy element and set the many to one @oi nCol umm as insertable and updatable
to false. This solution is not optimized and will produce additional UPDATE statements.

Exemplo 7.22. Bidirectional associtaion with one to many side as owner

@ntity
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public class Troop {
@neToMany
@oi nCol um(name="troop_fk") //we need to duplicate the physical information
public Set<Sol di er> get Sol diers() {

@ntity

public class Soldier {
@anyToOne
@oi nCol um(nane="troop_fk", insertabl e=fal se, updatabl e=fal se)
public Troop get Troop() {

How does the mappping of a bidirectional mapping look like in Hibernate mapping xml? There
you define a bidirectional one-to-many association by mapping a one-to-many association to
the same table column(s) as a many-to-one association and declaring the many-valued end
i nverse="true".

Exemplo 7.23. Bidirectional one to many via Hibernate mapping files

<cl ass nane="Parent">
<id nane="id" colum="parent_id"/>

<set name="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-nmany class="Child"/>
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Chil d">
<id nane="id" colum="child_id"/>

<nmany-to-one name="parent"
cl ass="Parent"
col um="parent _i d"
not-nul | ="true"/>
</ cl ass>

Mapear apenas uma das pontas da associagdo com i nver se="true" ndo afeta as operacdes
em cascata, uma vez que isto € um conceito ortogonal.

A many-to-many association is defined logically using the @/any ToMany annotation. You also have
to describe the association table and the join conditions using the @oi nTabl e annotation. If the
association is bidirectional, one side has to be the owner and one side has to be the inverse end
(ie. it will be ignored when updating the relationship values in the association table):
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Exemplo 7.24. Many to many association via @ManyToMany

@ntity
public class Enployer inplenents Serializable {
@/any ToMany (
target Entity=org. hi bernate.test. nmetadata. nanyt omany. Enpl oyee. cl ass,
cascade={ CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE}

)
@oi nTabl e(

name="EMPLOYER _EMPLOYEE",
j oi nCol ums=@oi nCol um( nane="EMPER_| D"),
i nver seJoi nCol ums=@oi nCol um( name="EMPEE_| D")

)
public Collection get Enpl oyees() {
return enpl oyees;

}

@ntity
public class Enployee inplenents Serializable {
@manyToMany (
cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE},
mappedBy = "enpl oyees",
targetEntity = Enployer.cl ass

)
public Collection getEnployers() {
return enpl oyers;

}

In this example @oi nTabl e defines a nane, an array of join columns, and an array of inverse join
columns. The latter ones are the columns of the association table which refer to the Enpl oyee
primary key (the "other side"). As seen previously, the other side don't have to (must not) describe
the physical mapping: a simple mappedBy argument containing the owner side property name bind
the two.

As any other annotations, most values are guessed in a many to many relationship. Without
describing any physical mapping in a unidirectional many to many the following rules applied. The
table name is the concatenation of the owner table name, _ and the other side table name. The
foreign key name(s) referencing the owner table is the concatenation of the owner table name, _
and the owner primary key column(s). The foreign key name(s) referencing the other side is the
concatenation of the owner property name, _, and the other side primary key column(s). These
are the same rules used for a unidirectional one to many relationship.

Exemplo 7.25. Default values for @anyTomany (uni-directional)

@ntity
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public class Store {
@manyToMany(cascade = CascadeType. PERSI ST)
public Set<City> getlnplantedln() {

}
}

@ntity
public class Gty {
. //no bidirectional relationship

}

A Store_City isused as the join table. The St or e_i d column is a foreign key to the St or e table.
The i npl ant edl n_i d column is a foreign key to the Ci ty table.

Without describing any physical mapping in a bidirectional many to many the following rules
applied. The table name is the concatenation of the owner table name, _ and the other side table
name. The foreign key name(s) referencing the owner table is the concatenation of the other side
property name, _, and the owner primary key column(s). The foreign key name(s) referencing the
other side is the concatenation of the owner property name, _, and the other side primary key
column(s). These are the same rules used for a unidirectional one to many relationship.

Exemplo 7.26. Default values for @anyTomany (bi-directional)

@ntity

public class Store {
@manyToMany(cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE})
publ i c Set<Custoner> get Custoners() {

}
}

@ntity
public class Custoner {

@anyToMany( nappedBy="cust oners")
public Set<Store> getStores() {

}

A St or e_Cust oner is used as the join table. The st ores_i d column is a foreign key to the St ore
table. The cust oners_i d column is a foreign key to the Cust oner table.

Using Hibernate mapping files you can map a bidirectional many-to-many association by mapping
two many-to-many associations to the same database table and declaring one end as inverse.

@ Nota

You cannot select an indexed collection.
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Exemplo 7.27, “Many to many association using Hibernate mapping files” shows a bidirectional
many-to-many association that illustrates how each category can have many items and each item
can be in many categories:

Exemplo 7.27. Many to many association using Hibernate mapping files

<cl ass name="Cat egory" >
<id name="id" col um="CATEGORY_I| D'/ >

<bag nanme="itens" tabl e="CATEGORY_| TEM >
<key col um="CATEGORY_I D'/ >
<many-to-many class="Itent colum="1TEM ID"'/>
</ bag>
</cl ass>

<cl ass nane="Iten' >
<id nane="id" colum="I1TEM ID'/>

<I-- inverse end -->
<bag nane="cat egories" tabl e=" CATEGORY_I TEM' inverse="true">
<key colum="|TEM | D'/ >
<many-to-many cl ass="Category" col um="CATEGORY_I| D'/ >
</ bag>
</ cl ass>

As mudancas feitas somente de um lado da associacdo ndo sdo persistidas. Isto significa que
o Hibernate tem duas representacdes na memdria para cada associagdo bidirecional, uma
associacdo de A para B e uma outra associacao de B para A. Isto é mais facil de compreender
se vocé pensa sobre o modelo de objetos do Java e como criamos um relacionamento muitos
para muitos em Java:

Exemplo 7.28. Effect of inverse vs. non-inverse side of many to many
associations

category.getltens().add(item; /] The category now "knows" about the relationship
item get Cat egori es(). add(category); /1 The item now "knows" about the relationship
session.persist(iten); /1 The rel ationship won't be saved!

sessi on. persi st (category); /1 The relationship will be saved

A outra ponta € usada para salvar a representacdo em memoria a base de dados.

7.3.3. Associacg0Oes bidirecionais com colecdes indexadas

There are some additional considerations for bidirectional mappings with indexed collections
(where one end is represented as a <l i st > or <map>) when using Hibernate mapping files. If there
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is a property of the child class that maps to the index column you can use i nver se="true" on
the collection mapping:

Exemplo 7.29. Bidirectional association with indexed collection

<cl ass name="Parent">
<id name="id" colum="parent_id"/>

<map nanme="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
<map- key col um="nanme"
type="string"/>
<one-to-many class="Child"/>
</ map>
</ cl ass>

<cl ass nane="Chil d">
<id nanme="id" colum="child_id"/>

<property nanme="nane"
not-null="true"/>
<many-to-one name="parent"
cl ass="Parent"
col um="parent _i d"
not-nul I ="true"/>
</cl ass>

Mas, se ndo houver nenhuma propriedade na classe filha, ndo podemos ver essa associacdo
como verdadeiramente bidirecional (h4 uma informacao disponivel em um lado da associagéo
gue ndo esté disponivel no extremo oposto). Nesse caso, nds ndo podemos mapear a cole¢édo
usando i nver se="t r ue". Devemos usar 0 seguinte mapeamento:

Exemplo 7.30. Bidirectional association with indexed collection, but no
index column

<cl ass nane="Parent">
<id nane="id" colum="parent_id"/>

<map name="chil dren">
<key col um="parent _i d"
not-nul I ="true"/>
<map- key col um="nanme"
type="string"/>
<one-to-many class="Child"/>
</ map>
</ cl ass>

<cl ass nane="Chil d">
<id nane="id" colum="child_id"/>

<many-to- one name="parent"
cl ass="Parent"
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col um="parent _i d"

insert="fal se"

updat e="f al se"

not-nul | ="true"/>
</ cl ass>

Veja que neste mapeamento, o lado de colecdo valida da associacdo é responsavel pela
atualizacdo da chave exterior.

7.3.4. AssociacOes Ternarias

Ha trés meios possiveis de se mapear uma associacao ternéaria. Uma é usar um Map com uma
associacdo como seu indice:

Exemplo 7.31. Ternary association mapping

@ntity

public class Conpany {
@d
int id;

@neToMany // unidirectional
@mpKeyJoi nCol uim( name="enpl oyee_i d")
Map<Enpl oyee, Contract> contracts;

}

/1l or

<map name="contracts">
<key col um="enpl oyer _id" not-null="true"/>
<map- key- many-to- many col um="enpl oyee_i d" cl ass="Enpl oyee"/>
<one-to-many class="Contract"/>

</ map>

A second approach is to remodel the association as an entity class. This is the most common
approach. A final alternative is to use composite elements, which will be discussed later.

7.3.5. Usi ng an <i dbag>

The majority of the many-to-many associations and collections of values shown previously all
map to tables with composite keys, even though it has been suggested that entities should have
synthetic identifiers (surrogate keys). A pure association table does not seem to benefit much
from a surrogate key, although a collection of composite values might. For this reason Hibernate
provides a feature that allows you to map many-to-many associations and collections of values
to a table with a surrogate key.

O elemento <i dbag> permite mapear um Li st (ou uma Col | ecti on) com uma semantica de
bag. Por exemplo:
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<i dbag nane="I overs" tabl e="LOVERS">
<col l ection-id colum="1D" type="long">
<generator class="sequence"/>
</col | ection-id>
<key col um="PERSONL"/ >
<many-t o- nany col um="PERSON2" cl ass="Person" fetch="join"/>
</ i dbag>

O <i dbag> possui um gerador de id sintético, igual a uma classe de entidade. Uma chave
substituta diferente é associada para cada elemento de colecao. Porém, o Hibernate ndo prové
de nenhum mecanismo para descobrir qual a chave substituta de uma linha em particular.

Note que o desempenho de atualizagdo de um <i dbag> € melhor do que um <bag> normal. O
Hibernate pode localizar uma linha individual eficazmente e atualizar ou deletar individualmente,
como um list, map ou set.

Na implementacéo atual, a estratégia de geracéo de identificador nat i ve ndo é suportada para
identificadores de colecdo usando o <i dbag>.

7.4. Exemplos de colecdes

Esta sesséo cobre os exemplos de cole¢des.

A seguinte classe possui uma colecéo de instancias Chi | d:

Exemplo 7.32. Example classes parent and child

public class Parent {
private long id;
private Set<Child> children;

/] getter/setter

public class Child {
private long id;
private String name

/] getter/setter

Se cada Filho tiver no maximo um Pai, 0 mapeamento natural € uma associagdo um para muitos:
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Exemplo 7.33. One to many unidirectional parent-child relationship using
annotations

public class Parent {
@d
@xner at edVal ue
private long id;

@neToMany
private Set<Child> children;

Il getter/setter

public class Child {
@d
@:ener at edVal ue
private long id;
private String nane;

/] getter/setter

Exemplo 7.34. One to many unidirectional Parent-child relationship using
mapping files

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Parent">
<id nane="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<set name="chil dren">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-nmany class="Child"/>
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Chil d">
<id nane="id">
<gener at or cl ass="sequence"/>
</id>
<property nanme="nanme"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Esse mapeamento gera a seguinte definicdo de tabelas
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Exemplo 7.35. Table definitions for unidirectional parent -chi I d relationship

create table parent ( id bigint not null primary key )
create table child ( id bigint not null prinmary key, nane varchar(255), parent_id bigint )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

Se o pai for obrigatdrio, use uma associagao bidirecional um para muitos:

Exemplo 7.36. One to many bidirectional parent-child relationship using
annotations

public class Parent {
@d
@=xner at edVal ue
private long id;

@neToMany( mappedBy="parent")
private Set<Child> children;

/Il getter/setter

public class Child {
@d
@:=ener at edVal ue
private long id;

private String nane;

@manyToOne
private Parent parent;

/] getter/setter

Exemplo 7.37. One to many bidirectional parent-child relationship using
mapping files

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Parent">
<id nane="id">
<gener at or cl ass="sequence"/>
</id>
<set nanme="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
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<one-to-many class="Child"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass name="Chi | d">
<id nane="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<property name="nane"/>
<many-to-one nanme="parent" class="Parent" colum="parent_id" not-null="true"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Repare na restricdo NOT NULL:

Exemplo 7.38. Table definitions for bidirectional Parent -chi | d relationship

create table parent ( id bigint not null primry key )
create table child ( id bigint not null
primary key,
name var char (255),
parent _id bigint not null )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

Alternatively, if this association must be unidirectional you can enforce the NOT NULL constraint.

Exemplo 7.39. Enforcing NOT NULL constraint in unidirectional relation
using annotations

public class Parent {
@d
@xner at edVal ue
private long id;

@neToMany(opti onal =f al se)
private Set<Chil d> children;

Il getter/setter

public class Child {
@d
@=ner at edVal ue
private long id;
private String nane;

/] getter/setter
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Exemplo 7.40. Enforcing NOT NULL constraint in unidirectional relation
using mapping files

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="Parent">
<id name="id">
<generator class="sequence"/>

</id>
<set nane="children">
<key columm="parent _id" not-null="true"/>
<one-to-nmany cl ass="Child"/>
</set>
</cl ass>

<cl ass nane="Child">
<id nane="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<property name="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

On the other hand, if a child has multiple parents, a many-to-many association is appropriate.

Exemplo 7.41. Many to many Parent - Chi | d relationship using annotations

public class Parent {
@d
@=xner at edVal ue
private long id;

@manyToMany
private Set<Child> children;

/] getter/setter

public class Child {
@d
@=ner at edVal ue
private long id;

private String nane;

/] getter/setter
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Exemplo 7.42. Many to many parent - Chi | d relationship using mapping files

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Parent">
<id name="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<set name="children" table="childset">
<key col um="parent _id"/>
<many-to-many cl ass="Child" colum="child_id"/>
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Chil d">
<id nane="id">
<gener at or cl ass="sequence"/>
</id>
<property name="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

DefinigBes das tabelas:

Exemplo 7.43. Table definitions for many to many releationship

create table parent ( id bigint not null primary key )
create table child ( id bigint not null primary key, name varchar(255) )
create table childset ( parent_id bigint not null,

child_id bigint not null,

primary key ( parent_id, child_id ) )
alter table childset add constraint childsetfkO (parent_id) references parent
alter table childset add constraint childsetfkl (child_id) references child

For more examples and a complete explanation of a parent/child relationship mapping, see
Capitulo 24, Exemplo: Pai/Filho for more information. Even more complex association mappings
are covered in the next chapter.
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8.1. Introducao

Os mapeamentos de associacdes sao, geralmente, os mais dificeis de se acertar. Nesta
se¢do nds examinaremos pelos casos can6nicos um por um, comegando com mapeamentos
unidirecionais e considerando os casos bidirecionais. Usaremos Per son e Addr ess em todos 0s

exemplos.

Classificaremos as associa¢gfes pela sua multiplicidade e se elas mapeiam ou ndo uma

intervencado na tabela associativa.

O uso de chaves externas anulaveis ndo é considerado uma boa pratica na modelagem de dados
tradicional, assim todos os nossos exemplos usam chaves externas anulaveis. Esta ndo € uma
exigéncia do Hibernate, e todos os mapeamentos funcionardo se vocé remover as restricdes de

anulabilidade.

8.2. AssociacOes Unidirecionais

8.2.1. Muitos-para-um

Uma associacao unidirecional muitos-para-um é o tipo mais comum de associa¢&o unidirecional.

<cl ass nane="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-to- one nanme="address"
col um="addr essl d"
not-null="true"/>
</ cl ass>

<cl ass nane="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not nul

pri mary key, addressld bigint not nul

create table Address ( addressld bigint not null primary key )

)
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8.2.2. Um-para-um

Uma associagdo unidirecional um-para-um em uma chave externa € quase idéntica. A Unica
diferenca é a restricdo Unica na coluna.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-t o- one nane="address"
col um="addr essl| d"
uni que="true"
not-nul I ="true"/>
</cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key, addresslid bigint not null unique )
create tabl e Address ( addressld bigint not null primry key )

Uma associacao unidirecional um-para-um na chave primaria geralmente usa um gerador de id
especial. Note que nds invertemos a direcao da associacdo nesse exemplo.

<cl ass name="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
</cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="foreign">
<param name="property"
>per son</ par an»
</ gener at or >
</id>
<one-to-one nane="person" constrai ned="true"/>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
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create tabl e Address ( personld bigint not null primry key )

8.2.3. Um-para-muitos

Uma associacao unidirecional um-para-muitos em uma chave externa é um caso muito incomum,
e realmente ndo é recomendada.

<cl ass nane="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nane="addresses">
<key col um="personl d"
not-null ="true"/>
<one-to-nmany cl ass="Address"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )
create table Address ( addressld bigint not null primary key, personld bigint not null )

Acreditamos ser melhor usar uma tabela associativa para este tipo de associacao.

8.3. Associacg0Oes Unidirecionais com tabelas
associativas

8.3.1. Um-para-muitos

Uma associagdo um-para-muitos unidirecional usando uma tabela associativa € o mais comum.
Note que se especificarmos uni que="true", estaremos modificando a multiplicidade de muitos-
para-muitos para um-para-muitos.

<cl ass nane="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nane="addresses" tabl e="PersonAddress">
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<key col um="personld"/>
<many-t o- many col um="addr essl d"
uni que="true"
cl ass="Address"/ >
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id nanme="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )
create table PersonAddress ( personld not null, addressid bigint not null primary key )
create table Address ( addressld bigint not null primary key )

8.3.2. Muitos-para-um

Uma associacdo unidirecional muitos-para-um em uma tabela associativa € bastante comum
guando a associacao for opcional.

<cl ass name="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oin tabl e="PersonAddr ess"
optional ="true">
<key col um="personl d" uni que="true"/>
<many-t o- one nanme="address"
col um="addr essl| d"
not-nul I ="true"/>
</j oi n>
</ cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create table PersonAddress ( personld bigint not null prinary key, addressld bigint not null )
create tabl e Address ( addressld bigint not null primry key )
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8.3.3. Um-para-um

Uma associagao unidirecional um-para-um em uma tabela associativa € extremamente incomum,
mas possivel.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="PersonAddress"
optional ="true">
<key col um="personl d"
uni que="true"/>
<many-to- one nanme="address"
col um="addr essl d"
not-nul I ="true"
uni que="true"/>
</j oi n>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )

create table PersonAddress ( personld bigint not null primary key, addresslid bigint not nul
uni que )

create tabl e Address ( addressld bigint not null primry key )

8.3.4. Muitos-para-muitos

Finalmente, nés temos a associagao unidirecional muitos-para- muitos.

<cl ass nane="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nane="addresses" tabl e="PersonAddress">
<key col um="personl d"/>
<many-to- many col um="addr essl| d"
cl ass="Address"/ >
</set>
</cl ass>

<cl ass nane="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
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<generat or class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )

create table PersonAddress ( personld bigint not null, addresslid bigint not null, primry key
(personld, addresslid) )

create table Address ( addressld bigint not null primary key )

8.4. AssociacOes Bidirecionais

8.4.1. Um-para-muitos/muitos-para-um

Uma associacdo bidirecional muitos-para-um € o tipo mais comum de associagdo. A seguinte
amostra ilustra o relacionamento padrao paiffilho. )

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<nmany-t o- one nane="address"
col um="addr essl d"
not-null="true"/>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nanme="peopl e" inverse="true">
<key col um="addressl d"/>
<one-to-nany cl ass="Person"/>
</ set>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key, addressld bigint not null )
create tabl e Address ( addressld bigint not null primry key )

Se vocé usar uma Li st ou outra colecdo indexada, vocé precisara especificar a coluna key da
chave externa como not nul | . O Hibernate administrara a associagao do lado da colecéo para
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gue seja mantido o indice de cada elemento da colecdo (fazendo com que o outro lado seja
virtualmente inverso ajustando updat e="f al se" e i nsert="fal se"):

<cl ass nane="Person">
<id nane="id"/>

<many-to-one nane="address"
col um="addr essl| d"
not - nul | ="true"
insert="fal se"
updat e="fal se"/ >
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id nane="id"/>

<list name="peopl e">
<key col um="addressld" not-null="true"/>
<l ist-index colum="peopl el dx"/>
<one-to-many cl ass="Person"/>
</list>
</cl ass
>

Caso uma coluna chave externa adjacente for NOT NULL, é importante que vocé defina not -
nul | ="true" no elemento <key> no mapeamento na cole¢éo se a coluna de chave externa para
NOT NULL. N&o declare como not - nul | ="t rue" apenas um elemento aninhado <col urm>, mas
sim o elemento <key>.

8.4.2. Um-para-um

Uma associacao bidirecional um para um em uma chave externa € bastante comum:

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-t o- one nane="address"
col um="addr essl| d"
uni que="true"
not-null="true"/>
</cl ass>

<cl ass nane="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<one-to-one nanme="person"
property-ref="address"/>
</cl ass
>
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create table Person ( personld bigint not null primary key, addresslid bigint not null unique)
create table Address ( addressld bigint not null primary key )

Uma associacao bidirecional um para um em uma chave primaria usa um gerador de id especial:

<cl ass name="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<one-to-one name="address"/>
</cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="foreign">
<par am name="property"
>per son</ par an»
</ gener at or >
</id>
<one-t o0-one name="person"
constrai ned="true"/>
</cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )
create table Address ( personld bigint not null primry key )

8.5. AssociacOes Bidirecionais com tabelas
associativas

8.5.1. Um-para-muitos/muitos-para-um

Segue abaixo uma amostra da associacao bidirecional um para muitos em uma tabela de unido.
Veja que i nverse="true" pode ser colocado em qualquer ponta da associacdo, na colecéo, ou
na uniao.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nanme="addresses"
t abl e=" Per sonAddr ess" >
<key col um="personl d"/>
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<nmany-t o- many col um="addr essl d"
uni que="true"
cl ass="Address"/ >
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="PersonAddress"
inverse="true"
optional ="true">
<key col um="addressl d"/>
<many-to-one name="person"
col um="per sonl d"
not-nul I ="true"/>
</j oi n>
</cl ass
>

create table Person ( personld bigint not nul
create table PersonAddress ( personld bigint not null
create table Address ( addressld bigint not nul

8.5.2. Um paraum

primary key )
addressld bigint not null
primary key )

primary key )

Uma associagdo bidirecional um-para-um em uma tabela de unido é algo bastante incomum,

mas possivel.

<cl ass name="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oin tabl e="PersonAddress"
optional ="true">
<key col umm="personl d"
uni que="true"/>
<many-t o-one nane="address"
col um="addr essl| d"
not-nul I ="true"
uni que="true"/>
</join>
</ cl ass>

<cl ass name="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="PersonAddr ess"
optional ="true"
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inverse="true">
<key col um="addressl| d"
uni que="true"/>
<many-to- one name="person"
col um="per sonl d"
not-nul I ="true"
uni que="true"/>
</j oi n>
</cl ass
>

create table Person ( personld bigint not nul
create table PersonAddress ( personld bigint
uni que )

create table Address ( addressld bigint not nul

8.5.3. Muitos-para-muitos

Finalmente, nds temos uma associacdo bidirecional de muitos para muitos.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>

<set nane="addresses" tabl e="PersonAddress">

<key col um="personl d"/>
<many-to- many col um="addr essl d"
cl ass="Address"/ >
</set>
</cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>

<set name="people" inverse="true" tabl e="PersonAddress">

<key col um="addressl d"/>
<many-t o- many col um="personld"
cl ass="Person"/ >
</ set>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not nul
create table PersonAddress ( personld bigint
(personld, addresslid) )

create table Address ( addressld bigint not nul

primary key )
primary key

primary key )

primary key )
addressld bigint not

primary key )

nul |,

addressld bigint not null

primary key

198



Mapeamento de associa¢cdes mais complexas

8.6. Mapeamento de associagdes mais complexas

Unibes de associacbes mais complexas s@o extremamente raras. O Hibernate possibilita
o tratamento de mapeamentos mais complexos, usando fragmentos de SQL embutidos no
documento de mapeamento. Por exemplo, se uma tabela com informacdes de dados histéricos
de uma conta define as colunas account Nunmber , ef fecti veEndDat e e ef fecti veStart Date,
mapeadas assim como segue:

<properties name="current Account Key">
<property nanme="account Nunber" type="string" not-null="true"/>
<property nanme="currentAccount" type="bool ean">
<formul a
>case when effectiveEndDate is null then 1 else 0 end</fornula>
</ property>
</ properties>
<property nanme="effectiveEndDate" type="date"/>
<property nanme="effectiveStateDate" type="date" not-null="true"/>

Entdo nd6s podemos mapear uma associacdo para a instancia atual, aquela com
ef f ecti veEndDat e nulo, usando:

<many-to-one name="current Account | nfo"
property-ref="current Account Key"
cl ass="Account | nfo">
<col um nane="account Nunber"/ >
<fornul a
>'1' </ formul a>
</ many-t o- one
>

Em um exemplo mais complexo, imagine que a associacao entre Enpl oyee e Or gani zati on é
mantida em uma tabela Enpl oynent cheia de dados historicos do trabalho. Entdo a associagao
do funcionario mais recentemente e empregado, aquele com a mais recente st art Dat e, deve
ser mapeado desta maneira:

<j oi n>
<key col um="enpl oyeel d"/ >
<subsel ect >
sel ect enpl oyeeld, orgld
from Enpl oynent s
group by orgld
havi ng startDate = nmax(startDate)
</ subsel ect >
<many-t o- one name="nost Recent Enpl oyer
cl ass="0Organi zati on"
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col um="orgl d"/>
</join

Esta funcionalidade permite um grau de criatividade e flexibilidade, mas geralmente é mais prético
tratar estes tipos de casos, usando uma pesquisa HQL ou uma pesquisa por critério.
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A nocado de componente é re-utilizada em varios contextos diferentes, para propositos diferentes,
pelo Hibernate.

9.1. Objetos dependentes

Um componente é um objeto contido que é persistido como um tipo de valor, ndo uma referéncia
de entidade. O termo "componente" refere-se a nogdo de composicéo da orientacéo a objetos e
nao a componentes no nivel de arquitetura. Por exemplo, vocé pode modelar uma pessoa desta
maneira:

public class Person {
private java.util.Date birthday;
private Nane narne;
private String key;
public String getKey() {
return key;

}

private void setKey(String key) {
thi s. key=key;

}

public java.util.Date getBirthday() {
return birthday;

}

public void setBirthday(java.util.Date birthday) {
this.birthday = birthday;

}

public Name get Nane() {
return nang;

}

public void set Nane(Nane nane) {
t hi s. nane = nane;

public class Nane {

char initial;

String first;

String |ast;

public String getFirst() {
return first;

}

void setFirst(String first) {
this.first = first;

}

public String getLast() {
return |ast;
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void setlLast(String last) {
this.last = | ast

}
public char getlnitial () {
return initial;

}
void setlnitial (char initial) {
this.initial = initial;

Agora Name pode ser persistido como um componente de Per son. Note que Nane define métodos
getter e setter para suas propriedades persistentes, mas ndo necessita declarar nenhuma
interface ou propriedades identificadoras.

Nosso mapeamento do Hibernate seria semelhante a este:

<cl ass name="eg. Person" tabl e="person">
<i d nane="Key" colum="pid" type="string">
<generator class="uuid"/>
</id>
<property nanme="birthday" type="date"/>
<conponent nane="Nane" cl ass="eg. Nanme"
> <l-- class attribute optional -->
<property name="initial"/>
<property name="first"/>
<property name="last"/>
</ conponent >
</ cl ass
>

A tabela person teria as seguintes colunas pi d, bi rt hday, initial,first andl ast.

Assim como todos tipos por valor, componentes ndo suportam referéncias cruzadas. Em outras
palavras, duas persons podem ter o mesmo nome, mas os dois objetos person podem ter dois
objetos de nome independentes, apenas "o mesmao" por valor. A semantica dos valores null de
um componente sdo ad hoc. No recarregameno do contelddo do objeto, o Hibernate entendera
gue se todas as colunas do componente sdo null, entdo todo o componente € null. Isto seria 0
certo para a maioria dos propdsitos.

As propriedades de um componente podem ser de qualquer tipo do Hibernate(cole¢des,
associagfes muitos-para-um, outros componentes, etc). Componentes agrupados ndo devem
ser considerados luxo. O Hibernate tem a intencéo de suportar um modelo de objetos fine-grained
(muito bem granulados).

O elemento <conponent > permite um sub-elemento <par ent > mapeie uma propriedade da classe
do componente como uma referencia de volta para a entidade que o contém.

<cl ass name="eg. Person" tabl e="person">
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<i d name="Key" col um="pi d" type="string">
<generator class="uuid"/>
</id>
<property nanme="birthday" type="date"/>
<conmponent nane="Nane" cl ass="eg. Name" uni que="true">
<par ent nanme="nanmedPerson"/> <!-- reference back to the Person -->
<property name="initial"/>
<property name="first"/>
<property name="last"/>
</ conponent >
</cl ass
>

9.2. Colecdes de objetos dependentes

Colecdes de componentes séo suportadas (ex.: uma matriz de tipo Nane). Declare a sua colegéo
de componentes substituindo a tag<el enent > pela tag <conposi t e- el enent >.

<set name="soneNanes" tabl e="sonme_nanes" |azy="true">
<key col um="id"/>
<conposi te-el ement cl ass="eg. Nane"
> <l-- class attribute required -->
<property name="initial"/>
<property name="first"/>
<property name="|ast"/>
</ conposi t e- el ement >
</ set
>

e | Importante

Se vocé definir um Set de elementos compostos, € muito importante implementar
equal s() e hashCode() corretamente.

Elementos compostos podem conter componentes mas ndo colegdes. Se o seu elemento
composto tiver componentes , use a tag <nest ed- conposi t e- el enent >. Este é um caso bastante
exotico — cole¢Bes de componentes que por si propria possui componentes. Neste momento vocé
deve estar se perguntando se uma associa¢gdo de um-para-muitos seria mais apropriada. Tente
remodelar o elemento composto como uma entidade — mas note que mesmo pensando que 0
modelo Java é o mesmo, o modelo relacional e a semantica de persisténcia ainda sao diferentes.

Um mapeamento de elemento composto ndo suporta propriedades capazes de serem null se
voceé estiver usando um <set >. N&o existe coluna chave primaria separada na tabela de elemento
composto. O Hibernate tem que usar cada valor das colunas para identificar um registro quando
estiver deletando objetos, que ndo é possivel com valores null. Vocé tem que usar um dos dois,
ou apenas propriedades n&o null em um elemento composto ou escolher uma <l i st >, <map>,
<bag> ou <i dbag>.
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Um caso especial de elemento composto € um elemento composto com um elemento <many-
t o- one> aninhado. Um mapeamento como este permite que vocé mapeie colunas extras de
uma tabela de associacdo de muitos-para-muitos para a classe de elemento composto. A
seguinte associacdo de muitos-para-muitos de Or der para um It emonde pur chaseDat e, pri ce
e quant i ty sdo propriedades da associacao:

<cl ass nane="eg.Order" .... >

<set name="purchasedltens" tabl e="purchase_itens" |azy="true">
<key col um="order _id">
<conposi te-el ement cl ass="eg. Purchase">
<property name="purchaseDate"/>
<property name="price"/>
<property name="quantity"/>
<many-to-one nane="item' class="eg.ltenl'/> <!-- class attribute is optional -->
</ conposi te-el ement >
</set>
</cl ass
>

N&o pode haver uma referéncia de compra no outro lado, para a navegacdo da associacdo
bidirecional. Lembre-se que componentes sao tipos por valor e ndo permitem referéncias
compartilhadas. Uma classe Pur chase simples pode estar no conjunto de uma classe Or der , mas
ela ndo pode ser referenciada por I t emno mesmo momento.

Até mesmo associagfes ternarias (ou quaternaria, etc) sdo possiveis:

<cl ass name="eg.Order" .... >

<set name="purchasedltens" tabl e="purchase_itens" |azy="true">
<key col um="order _id">
<conposi te-el ement cl ass="eg. OrderLine">
<many-to-one name="purchaseDetails class="eg. Purchase"/>
<many-to-one nane="item' class="eg.ltenl/>
</ conposi t e- el ement >
</set>
</ cl ass
>

Elementos compostos podem aparecer em pesquisas usando a mesma sintaxe assim como
associagfes para outras entidades.

9.3. Componentes como indices de Map

O elemento <conposi t e- map- key> permite vocé mapear uma classe componente como uma
chave de um Map. Tenha certeza que vocé sobrescreveu hashCode() e equal s() corretamente
na classe componente.
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9.4. Componentes como identificadores compostos

Vocé pode usar um componente como um identificador de uma classe entidade. Sua classe
componente deve satisfazer certos requisitos:

* Ele deve implementar j ava. i o. Seri al i zabl e.
« Ele deve re-implementar equal s() e hashCode( ), consistentemente com a nocéo de igualdade
de chave composta do banco de dados.

Nota

No Hibernate 3, o segundo requisito ndo € um requisito absolutamente necessério.
Mas atenda ele de qualquer forma.

Vocé ndo pode usar um | dent i fi er Gener at or para gerar chaves compostas. Ao invés disso, o
aplicativo deve gerenciar seus préprios identificadores.

Use atag <conposi t e-i d>, com elementos <key- pr oper t y> aninhados, no lugar da declaragéo
<i d> de costume. Por exemplo, a classe O der Li ne possui uma chave priméria que depende da
chave primaria (composta) de Or der .

<cl ass nane="OrderLi ne">

<conposi te-id name="id" class="OrderLineld">
<key- property name="linel d"/>
<key-property name="orderld"/>
<key- property name="custonerl|d"/>

</ conposite-id>

<property nanme="nanme"/>

<many-to-one name="order" class="0Order"
insert="fal se" update="fal se">
<col um name="orderld"/>
<col um nane="cust oner|d"/>
</ many-t o- one>

</ cl ass
>

Agora, qualquer chave exterior referenciando a tabela O der Li ne também sera composta. Vocé
deve declarar isto em seus mapeamentos para outras classes. Uma associacdo para Or der Li ne
seria mapeada dessa forma:

<many-t o-one name="orderLi ne" class="OrderLine">
<l-- the "class" attribute is optional, as usual -->
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<col um nane="1inel d"/>
<col um nanme="orderld"/>
<col um nane="custoner!d"/>
</ many-t o- one
>

Dica

O elemento col utm € uma alternativa para a funcao col unm em todos os lugares.
O uso do elemento col unn apenas fornece mais opgoes de declaracéo, das quais
sdo Uteis quando utilizando hbn2ddl .

Uma associacao many-t o- many para nany-t o- neny também usa a chave estrangeira composta:

<set nanme="undel i ver edOr der Li nes" >
<key col umm name="war ehousel d"/ >
<many-to- many cl ass="Or derLi ne">
<col um nanme="1inel d"/>
<col um nanme="orderld"/>
<col um nane="custoner!d"/>
</ many-t o- nany>
</ set
>

A colecéo de Or der Li nes em Or der usaria:

<set nanme="orderLines" inverse="true">
<key>
<col um nanme="orderld"/>
<col um nane="custonerld"/>
</ key>
<one-to-nmany cl ass="0OrderLine"/>
</ set
>

O elemento <one-t o- many> néo declara colunas.

Se Or der Li ne possui uma colegéo, ela também tem uma chave externa composta.

<cl ass nanme="OrderLi ne">

<list nane="deliveryAttenpts">
<key
> <l-- a collection inherits the conposite key type -->
<col um nanme="1ineld"/>
<col um nane="orderl|d"/>
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<col um nane="cust omer|d"/>
</ key>
<list-index colum="attenptld" base="1"/>
<conposite-el ement class="DeliveryAttenpt">

</ conposi t e- el ement >
</ set>
</cl ass
>

9.5. Componentes Dinamicos

Vocé pode até mesmo mapear uma propriedade do tipo Map:

<dynami c- conponent name="userAttributes">
<property nanme="foo" colum="FOO' type="string"/>
<property nanme="bar" col um="BAR' type="integer"/>
<many-to-one name="baz" cl ass="Baz" colum="BAZ | D'/ >

</ dynami c- conponent

>

A semantica de um mapeamento <dynani c- conponent > é idéntica a <conponent >. A vantagem
deste tipo de mapeamento é a habilidade de determinar as propriedades atuais do bean no
momento da implementacgéo, apenas editando o documento de mapeamento. A Manipulagcdo em
tempo de execucgdo do documento de mapeamento também é possivel, usando o parser DOM.
Até melhor, vocé pode acessar,e mudar, o tempo de configuragdo do metamodelo do Hibernate
através do objeto Confi gurati on.

207



208



Mapeamento de Heranca

10.1. As trés estratégias

O Hibernate suporta as trés estratégias basicas de mapeamento de heranca:

« tabela por hierarquia de classes
« table per subclass
« tabela por classe concreta

Além disso, o Hibernate suporta um quarto tipo de polimorfismo um pouco diferente:

« polimorfismo implicito

E possivel usar diferentes estratégias de mapeamento para diferentes ramificacdes da mesma
hierarquia de heranga. Vocé pode fazer uso do polimorfismo implicito para alcanga-lo através
da hierarquia completa. De qualquer forma, o Hibernate ndo suporta a mistura de mapeamentos
<subcl ass>, <joi ned-subcl ass> e <uni on-subcl ass> dentro do mesmo elemento raiz
<cl ass>. E possivel usar, junto as estratégias, uma tabela por hierarquia e tabela por subclasse,
abaixo do mesmo elemento <cl ass>, combinando o0s elementos <subcl ass> e <j oi n> (veja
abaixo).

E possivel definir mapeamentos subclass, union-subclass e joined-subclass em
documentos de mapeamento separados, diretamente abaixo de hi ber nat e- mappi ng. 1Sso
permite que vocé estenda uma hierarquia de classes apenas adicionando um novo arquivo
de mapeamento. Vocé deve especificar uma fungdo ext ends no mapeamento da subclasse,
nomeando uma superclasse previamente mapeada. Anteriormente esta caracteristica fazia o
ordenamento dos documentos de mapeamento importantes. Desde o Hibernate3, o ordenamento
dos arquivos de mapeamento ndo importa quando usamos a palavra chave extends. O
ordenamento dentro de um arquivo de mapeamento simples ainda necessita ser definido como
superclasse antes de subclasse.

<hi ber nat e- mappi ng>
<subcl ass nane="DonesticCat" extends="Cat" discrim nator-val ue="D">
<property nanme="name" type="string"/>
</ subcl ass>
</ hi ber nat e- mappi ng
>

10.1.1. Tabela por hierarquia de classes

Vamos supor que temos uma interface Paynent , com sua implementacdo Cr edi t Car dPaynent ,
CashPaynent e ChequePaynent . O mapeamento da tabela por hierarquia seria parecido com:
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<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col umm="PAYMENT_ | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scrim nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nanme="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credit CardPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >
<property nanme="creditCardType" col umm="CCTYPE"/ >

</ subcl ass>
<subcl ass name="CashPaynment" di scri m nator-val ue=" CASH' >

</ subcl ass>
<subcl ass nanme="ChequePaynent" di scri nm nator-val ue=" CHEQUE" >

</ subcl ass>
</ cl ass
>

E requisitado exatamente uma tabela. Existe uma grande limitacdo desta estratégia de
mapeamento: colunas declaradas por subclasses, tais como CCTYPE, podem ndo ter restricdes
NOT NULL.

10.1.2. Tabela por subclasse

Um mapeamento de tabela por subclasse seria parecido com:

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col umm="PAYMENT_ | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<property nanme="anmount" col urm="AMOUNT"/ >

<j oi ned-subcl ass nanme="Credi t CardPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT | D'/ >
<property nanme="creditCardType" col um="CCTYPE"/ >

</ j oi ned- subcl ass>
<j ol ned- subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH PAYMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D"/ >

</ j oi ned- subcl ass>
<j oi ned- subcl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT_I| D'/ >

</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass
>
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Sao necessdrias quatro tabelas. As trés tabelas subclasses possuem associacdo de chave
primaria para a tabela de superclasse, desta maneira o modelo relacional é atualmente uma
associacdo de um-para-um.

10.1.3. Tabela por subclasse: usando um discriminador

Aimplementagéo de tabela por subclasse do Hibernate ndo necessita de coluna de discriminador.
Outro mapeador objeto/relacional usa uma implementacao diferente de tabela por subclasse,
gue necessita uma coluna com o tipo discriminador na tabela da superclasse. A abordagem
escolhida pelo Hibernate € muito mais dificil de implementar, porém mais correto de um ponto de
vista relacional. Se vocé deseja utilizar uma coluna discriminadora com a estratégia tabela por
subclasse, vocé podera combinar o uso de <subcl ass> e <j oi n>, dessa maneira:

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col umm="PAYMENT_ | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scrim nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nanme="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credit CardPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >
<j oi n tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT_I D'/ >
<property nanme="creditCardType" col um="CCTYPE"/ >

</join>
</ subcl ass>
<subcl ass nanme="CashPaynment" di scri m nator-val ue="CASH"'>
<j oin tabl e=" CASH_PAYMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D'/ >

</j oi n>
</ subcl ass>
<subcl ass name="ChequePaynent" di scri m nator-val ue=" CHEQUE" >
<j oi n tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" fetch="sel ect">
<key col umm="PAYMENT_I| D'/ >

</j oi n>
</ subcl ass>

</ cl ass
>

A declaracéo opcional f et ch="sel ect " diz ao Hibernate para ndo buscar os dados da subclasse
ChequePaynment , quando usar uma unido externa pesquisando a superclasse.

10.1.4. Mesclar tabela por hierarquia de classes com tabela por
subclasse

Vocé pode até mesmo mesclar a estratégia de tabela por hierarquia e tabela por subclasse
usando esta abordagem:

211



Capitulo 10. Mapeamento de He...

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col umm="PAYMENT_ | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scrim nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nanme="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credit CardPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >
<j oi n tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<property nanme="creditCardType" col um="CCTYPE"/ >

</j oi n>
</ subcl ass>
<subcl ass name="CashPaynment" di scri m nator-val ue=" CASH' >

</ subcl ass>
<subcl ass nanme="ChequePaynent" di scri m nator-val ue=" CHEQUE" >

</ subcl ass>
</cl ass
>

Para qualquer uma dessas estratégias de mapeamento, uma associacdo polimoérfica para a
classe raiz Paynment deve ser mapeada usando <many-t o- one>.

<many-to-one nane="payment" col uimm="PAYMENT_I D' cl ass="Paynent"/>

10.1.5. Tabela por classe concreta

Existem duas formas que poderiamos usar a respeito da estratégia de mapeamento de tabela
por classe concreta. A primeira é usar <uni on- subcl ass>.

<cl ass nane="Paynent ">
<id nane="id" type="long" col umm="PAYMENT_ | D"'>
<generator class="sequence"/>
</id>
<property nanme="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<uni on-subcl ass nanme="Credi t CardPaynent" tabl e="CREDI T_PAYMENT" >
<property nanme="creditCardType" col um="CCTYPE"/ >

</ uni on- subcl ass>
<uni on-subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH_PAYMENT" >

</ uni on- subcl ass>
<uni on-subcl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_ PAYMENT" >

</ uni on- subcl ass>
</ cl ass
>
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Trés tabelas estdo envolvidas para as subclasses. Cada tabela define colunas para todas as
propriedades da classe, incluindo propriedades herdadas.

A limitacdo dessa abordagem é que se uma propriedade é mapeada na superclasse, o nome
da coluna deve ser o mesmo em todas as tabelas das subclasses. A estratégia do gerador
identidade nao é permitida na unido da heranca de sub-classe. A fonte de chave primaria deve
ser compartilhada através de todas subclasses unidas da hierarquia.

Se sua superclasse é abstrata, mapeie-a com abstract="true". Claro, que se ela nado for
abstrata, uma tabela adicional (padréo para PAYMENT no exemplo acima), sera necessaria para
segurar as instancias da superclasse.

10.1.6. Tabela por classe concreta usando polimorfismo
implicito

Uma abordagem alternativa é fazer uso de polimorfismo implicito:

<cl ass nane="Credit CardPaynment" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col um="CREDI T_PAYMENT_| D' >
<generator class="native"/>
</id>
<property name="anount" col uim="CREDI T_AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col um="CASH PAYMENT_ I D' >
<generator class="native"/>

</id>
<property name="anount" col uim="CASH AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col um="CHEQUE_PAYMENT_| D" >
<generator class="native"/>

</id>
<property name="anount" col um="CHEQUE_AMOUNT"/ >

</ cl ass
>

Veja que em nenhum lugar mencionamos a interface Payment explicitamente. Note também
gue propriedades de Paynment sdo mapeadas em cada uma das subclasses. Se vocé quiser
evitar duplicacdo, considere usar entidades de XML (ex. [ <! ENTITY al |l properties SYSTEM
"al | properties.xnl "> ] nadeclaragdo do DOCTYPE € & al | properti es; no mapeamento).

A desvantagem dessa abordagem é que o Hibernate ndo gera UNI ONs de SQL quando executa
pesquisas polimoérficas.
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Para essa estratégia, uma associacao polimorfica para Paynment geralmente é mapeada usando
<any>.

<any nanme="paynment" neta-type="string" id-type="Iong">
<nmet a- val ue val ue="CREDI T" cl ass="Cr edi t Car dPaynment "/ >
<net a- val ue val ue="CASH' cl ass="CashPaynment"/>
<met a- val ue val ue="CHEQUE" cl ass="ChequePaynent"/>
<col um nane="PAYMENT_CLASS"/ >
<col utmm nane="PAYMENT_| D'/ >

</ any

>

10.1.7. Mesclando polimorfismo implicito com outros
mapeamentos de heranca

Existe ainda um item a ser observado sobre este mapeamento. Como as subclasses sdo
mapeadas em seu préprio elemento <cl ass>, e como 0 Paynent é apenas uma interface, cada
uma das subclasses pode ser facilmente parte de uma outra hierarquia de herancga! (E vocé ainda
pode usar pesquisas polimoérficas em cima da interface Paynent .)

<cl ass nane="Credit CardPaynment" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col um="CREDI T_PAYMENT | D' >
<generator class="native"/>
</id>
<di scrim nator colum="CRED T_CARD" type="string"/>
<property nanme="anount" col utm="CREDI T_AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Mast er Car dPaynent " di scri m nat or - val ue="MDC"/ >
<subcl ass nanme="Vi saPaynent" di scri m nator-val ue="VI SA"/ >
</ cl ass>

<cl ass nanme="Nonel ectroni cTransaction" tabl e="NONELECTRONI C_TXN' >
<id name="id" type="long" colum="TXN_|D'>
<generator class="native"/>
</id>

<j ol ned- subcl ass nanme="CashPaynent" tabl e=" CASH PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT_I D'/ >
<property nanme="anount" col urm="CASH AMOUNT"/ >

</'j oi ned- subcl ass>

<j oi ned- subcl ass nanme="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT | D'/ >
<property nanme="anmount" col utm="CHEQUE_AMOUNT"/ >

</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass
>
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Mais uma vez, n6s ndo mencionamos Payment explicitamente. Se nds executarmos uma
pesquisa em cima da interface Paynent, por exemplo, from Paynent — o Hibernate retorna
automaticamente instancias de Credit CardPaynment (e suas subclasses, desde que elas
também implementem Paynent), CashPaynent e ChequePayment mas ndo as instancias de
Nonel ect roni cTransacti on.

10.2. Limitacdes

Existem certas limitacdes para a abordagem do "polimorfismo implicito" comparada com a
estratégia de mapeamento da tabela por classe concreta. Existe uma limitacdo um tanto menos
restritiva para mapeamentos <uni on- subcl ass>.

A seguinte tabela demonstra as limitagdes do mapeamento de tabela por classe concreta e do
polimorfismo implicito no Hibernate.

Tabela 10.1. Recurso dos Mapeamentos de Heranca

Estratégi muitos- um- um- muitos- | Polimorfi Consulta Jungées Busca
de para- para- para- para- | oad()/ Polimérfi Polimérfi por
Heranca um um muitos | um get () uniao
Polimarfi Polimérfi Polimérfi Polimorfi externa

tabela <many-  <one- <one- <many- | s. get ( Payiheom. cl afs,om supported
por t o-one> to-one> to- to- id) Payrment Order
hierarquia many> many> p o0 join
de class 0. paynent

p
table per <many-  <one- <one- <many- | s. get ( Payiheom. cl afs,om supported
subclass to-one> to-one> |to- to- i d) Payment Order

many> many> p ojoin

0. payment

p
tabela <many-  <one- <one- <many- | s. get ( Payiheom. cl ads,om supported
por t o-one> to-one> to- to- i d) Payment Order
classe many> many > p ojoin
concreta (for 0. paynent
(subclasses i nverse="true" p
de only)
uniéo)
tabela <any> not not <many- s. creat eCri omr i a( Peotnent . clnads) . add( Restrictions.
por supported supported t o- any> Payment supported supported
classe p
concreta
(polimorfismo
implicito)
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Trabalhando com objetos

O Hibernate € uma solugdo completa de mapeamento objeto/relacional que ndo apenas poupa
o desenvolvedor dos detalhes de baixo nivel do sistema de gerenciamento do banco de dados,
como também oferece um gerenciamento de estado para objetos. Isto é, ao contrario do
gerenciamento de i nst r ugées SQL em camadas de persisténcia JDBC/SQL comuns, uma Vvisdo
natural da persisténcia orientada a objetos em aplicacdes Java.

Em outras palavras, desenvolvedores de aplicagbes Hibernate podem sempre considerar o
estado de seus objetos, e ndo necessariamente a execucao de instrucées SQL. O Hibernate
€ responsavel por esta parte e € relevante aos desenvolvedores de aplicacdes apenas quando
estdo ajustando o desempenho do sistema.

11.1. Estado dos objetos no Hibernate

O Hibernate define e suporta os seguintes estados de objetos:

» Transient - um objeto é transiente se ele foi instanciando usando apenas o operador new e
néo foi associado a uma Sessi on do Hibernate. Ele ndo possui uma representagdo persistente
no banco de dados e nao |he foi atribuido nenhum identificador. Instancias transientes serdo
destruidas pelo coletor de lixo se a aplicacdo ndo mantiver sua referéncia. Use uma Sessi on
do Hibernate para tornar o objeto persistente (e deixe o Hibernate gerenciar as instru¢des SQL
gue serdo necessarias para executar esta transi¢ao).

 Persistent - uma instancia persistente possui uma representa¢do no banco de dados e um
identificador. Ela pode ter sido salva ou carregada, portanto ela se encontra no escopo de uma
Sessi on. O Hibernate ira detectar qualquer mudanca feita a um objeto persistente e sincronizar
o seu estado com o banco de dados quando completar a unidade de trabalho. Desenvolvedores
ndo executam instru¢cdes manuais de UPDATE, ou instru¢cdes de DELETE quando o objeto se
tornar transiente.

» Detached — uma instancia desanexada € um objeto que foi persistido, mas sua Sessi on
foi fechada. A referéncia ao objeto continua vélida, € claro, e a instancia desanexada pode
ser acoplada a uma nova Sessi on no futuro, tornando-o hovamente persistente (e todas as
modificacdes sofridas). Essa caracteristica habilita um modelo de programacéo para unidades
de trabalho de longa execucéo, que requeira um tempo de espera do usuario. Podemos chama-
las de transac¢des da aplicagdo, ou seja, uma unidade de trabalho do ponto de vista do usuario.

Agora iremos discutir os estados e suas transi¢cdes (e os métodos do Hibernate que disparam
uma transicdo) em mais detalhes.

11.2. Tornando os objetos persistentes

As instancias recentemente instanciadas de uma classe persistente sdo consideradas transientes
pelo Hibernate. Podemos transformar uma instancia transiente em persistente associando-a a
uma sessao:
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DonesticCat fritz = new DonesticCat();
fritz.setCol or(Col or. G NGER) ;
fritz.setSex('M);

fritz. setName("Fritz");

Long generatedld = (Long) sess.save(fritz);

Se Cat possui um identificador gerado, o identificador é gerado e atribuido a cat quando save()
for chamado. Se Cat possuir um identificador Associ ado, ou uma chave composta, o identificador
devera ser atribuido a instancia de cat antes que save() seja chamado. Pode-se usar também
persi st () ao invés de save(), com a semantica definida no novo esboco do EJB3.

« persi st () faz uma instancia transciente persistente. No entanto, isto ndo garante que o valor
do identificador sera determinado a instancia persistente imediatamente, pois a determinacao
pode acontecer no periodo de limpeza. O persi st () também garante que isto ndo executara
uma declaracéo | NSERT caso esta seja chamada fora dos limites da transagéo. Isto € til em
transacgdes de longa-execug¢do com um contexto de Sessao/persisténcia estendido.

e save() garante retornar um identificador. Caso um INSERT necessita ser executado para
obter o identificador (ex.: gerador "identidade" e ndo "sequiéncia"), este INSERT acontece
imediatamente, independente de vocé estar dentro ou fora da transacédo. Isto é problematico
numa conversacao de longa execucdo com um contexto de Sessdo/persisténcia estendido.

Alternativamente, pode-se atribuir o identificador usando uma versao sobrecarregada de save() .

Donesti cCat pk = new DonesticCat();
pk. set Col or ( Col or. TABBY) ;

pk.set Sex(' F');

pk. set Name(" PK") ;

pk.setKittens( new HashSet() );
pk.addKitten(fritz);

sess. save( pk, new Long(1234) );

Se 0 objeto persistido tiver associado objetos (ex.: a colecao ki t t ens no exemplo anterior), esses
objetos podem se tornar persistentes em qualquer ordem que se queira, a hdo ser que se tenha
uma restricdo NOT NULL em uma coluna de chave estrangeira. Nunca ha risco de violacdo de
restricbes de chave estrangeira. Assim, pode-se violar uma restricdo NOT NULL se save() for
usado nos objetos em uma ordem errada.

Geralmente vocé ndo precisa se preocupar com esses detalhes, pois muito provavelmente
usara a caracteristica de persisténcia transitiva do Hibernate para salvar os objetos associados
automaticamente. Assim, enquanto uma restricdo NOT NULL ndo ocorrer, 0 Hibernate tomara
conta de tudo. Persisténcia transitiva sera discutida mais adiante nesse mesmo capitulo.

218



Carregando o objeto

11.3. Carregando o objeto

O método | oad() deuma Sessi on oferece uma maneira de recuperar uma instancia persistente
se o identificador for conhecido. O | oad() escolhe uma classe do objeto e carregara o estado

em uma instancia mais recente dessa classe, em estado persistente.

Cat fritz = (Cat) sess.load(Cat.class, generatedld);

/1 you need to wap primtive identifiers
long id = 1234;
Donesti cCat pk = (DonesticCat) sess.load( DonesticCat.class, new Long(id) );

Alternativamente, pode-se carregar um estado em uma instancia dada:

Cat cat = new DonesticCat();

[/ load pk's state into cat

sess. | oad( cat, new Long(pkld) );
Set kittens = cat.getKittens();

Repare que | oad() ira lancar uma excecao irrecuperavel se ndo houver na tabela no banco de
dados um registro que combine. Se a classe for mapeada com um proxy, | oad() simplesmente
retorna um proxy nao inicializado e realmente ndo chamara o banco de dados até que um
método do proxy seja invocado. Esse comportamento € muito Util para criar uma associagao
com um objeto sem que realmente o carregue do bando de dados. Isto também permite que
sejam carregadas miltiplas instancias como um grupo se o bat ch- si ze estiver definido para o

mapeamento da classe.

Se vocé ndo tiver certeza da existéncia do registro no banco, vocé deve usar o método get (),

gue consulta o banco imediatamente e retorna um null se nao existir o registro.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id);
if (cat==null) {

cat = new Cat();

sess. save(cat, id);

}

return cat;

Também pode-se carregar um objeto usando SELECT ... FOR UPDATE, usando um LockMbde.

Veja a documentagdo da APl para maiores informacdes.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id, LockMbde. UPGRADE);
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Note que quaisquer instancias associadas ou que contenham cole¢des, ndo séo selecionados
FOR UPDATE, a ndo ser que vocé decida especificar um | ock ou al I como um estilo cascata
para a associagao.

E possivel realizar o recarregamento de um objeto e todas as suas cole¢des a qualquer momento,
usando o método refresh().E Gtil quando os disparos do banco de dados s&o usados para
inicializar algumas propriedades do objeto.

sess. save(cat);
sess. flush(); //force the SQ | NSERT
sess.refresh(cat); //re-read the state (after the trigger executes)

How much does Hibernate load from the database and how many SQL SELECTs will it use? This
depends on the fetching strategy. This is explained in Segéo 21.1, “Estratégias de Busca "

11.4. Consultando

Se o identificador do objeto que se esta buscando ndo for conhecido, serd necessario realizar
uma consulta. O Hibernate suporta uma linguagem de consulta (HQL) orientada a objetos faceis
de usar, porém poderosos. Para criagcdo via programacgdo de consultas, o Hibernate suporta
caracteristicas sofisticadas de consulta por Critério e Exemplo (QBCe QBE). Pode-se também
expressar a consulta por meio de SQL nativa do banco de dados, com suporte opcional do
Hibernate para conversédo do conjunto de resultados em objetos.

11.4.1. Executando consultas

Consultas HQL e SQL nativas séo representadas por uma instancia de or g. hi ber nat e. Query.
Esta interface oferece métodos para associacdo de pardmetros, tratamento de conjunto de
resultados e para a execucdo de consultas reais. Vocé pode obter uma Quer y usando a Sessi on
atual:

Li st cats = session.createQuery(
"from Cat as cat where cat.birthdate < ?")
.setDate(0, date)
list();

Li st nothers = session. createQuery(
"sel ect nother from Cat as cat join cat.nother as nother where cat.nane = ?")
.setString(0, nane)
dist();

Li st kittens = session.createQuery(
"from Cat as cat where cat.nother = ?")
.setEntity(0, pk)
dist();

Cat nother = (Cat) session.createQuery(
"select cat.mother from Cat as cat where cat = ?")
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.setEntity(0, izi)
. uni queResul t ();]]

Query nothersWthKittens = (Cat) session.createQuery(
"sel ect nother from Cat as nother left join fetch nother.kittens");
Set uni queMdt hers = new HashSet (nothersWthKittens.list());

Geralmente uma consulta € executada ao invocar | i st () .O resultado da consulta sera carregado
completamente em uma colecdo na meméria. Instancias de entidades recuperadas por uma
consulta estdo no estado persistente. O uni queResul t () oferece um atalho se vocé souber
previamente, que a consulta retornara apenas um Unico objeto. Repare que consultas que fazem
uso da busca antecipada (eager fetching) de colecdes, geralmente retornam duplicatas dos
objetos raiz, mas com suas colec¢des inicializadas. Pode-se filtrar estas duplicatas através de um
simples Set .

11.4.1.1. Interagindo com resultados

Ocasionalmente, pode-se obter um melhor desempenho com a execugéo de consultas, usando
0 método i terate(). Geralmente isso acontece apenas se as instancias das entidades reais
retornadas pela consulta ja estiverem na sessdo ou no caché de segundo nivel. Caso elas ainda
ndo tenham sido armazenadas, iterate() sera mais devagar do que list() e podem ser
necessarios varios acessos ao banco de dados para uma simples consulta, geralmente 1 para
a selecéo inicial que retorna apenas identificadores, e n consultas adicionais para inicializar as
instancias reais.

[l fetch ids
Iterator iter = sess.createQuery("fromeg. Qux q order by q.likeliness").iterate();
while ( iter.hasNext() ) {
Qux qux = (Qux) iter.next(); // fetch the object
/1 sonething we couldnt express in the query
if ( qux.cal cul ateConplicatedAl gorithm() ) {
/1 delete the current instance
iter.renove();
/1 dont need to process the rest
br eak;

11.4.1.2. Consultas que retornam tuplas

Algumas vezes as consultas do Hibernate retornam tuplas de objetos. Cada tupla é retornada
como uma matriz:

Iterator kittensAndMothers = sess. createQuery(
"select kitten, nother fromCat kitten join kitten.nother nother")
Llist()
.iterator();
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whil e ( kittensAndMdt hers. hasNext () ) {
Object[] tuple = (Qbject[]) kittensAndMdt hers. next();
Cat kitten = (Cat) tuple[O0];
Cat nother = (Cat) tuple[1l];

11.4.1.3. Resultados escalares

As consultas devem especificar uma propriedade da classe na clausula sel ect . Elas também
podem chamar funcdes SQL de agregacdes. Propriedades ou agregacdes sdo consideradas
resultados agregados e néo entidades no estado persistente.

Iterator results = sess.createQuery(
"sel ect cat.color, mn(cat.birthdate), count(cat) from Cat cat
"group by cat.color")
Llist()
.iterator();

[

while ( results.hasNext() ) {
Object[] row = (Object[]) results.next();
Col or type = (Color) row0];
Date ol dest = (Date) row 1];
Integer count = (Integer) row 2];

11.4.1.4. Parametros de vinculo

Métodos em Consul t a sdo oferecidos para valores de vinculo para parametros nomeados ou de
estilo JDBC ?. Ao contrario do JDBC, o Hibernate numera parametros a partir de zero. Parametros
nomeados séo identificadores da forma: name na faixa de consulta. As vantagens de parametros
nomeados s&o:

» Parametros nomeados sao insensiveis a ordem que eles ocorrem na faixa de consulta
 eles podem ocorrer em tempos multiplos na mesma consulta
* eles sdo auto documentaveis

/I naned paraneter (preferred)
Query q = sess.createQuery("from DonesticCat cat where cat.nane = :nane");
g.setString("nanme", "Fritz");
Iterator cats = g.iterate();

[/ posi tional paraneter
Query q = sess.createQery("from DonesticCat cat where cat.nanme = ?");
g.setString(0, "lzi");
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Iterator cats = g.iterate();

/I naned paraneter |ist

Li st names = new Arraylist();

names. add("1zi");

names. add("Fritz");

Query q = sess.createQuery("from DonesticCat cat where cat.nane in (:namesList)");
g. set Par anet er Li st ("nanesLi st", nanes);

List cats = qg.list();

11.4.1.5. Paginacao

Se vocé precisar especificar vinculos do conjunto de resultados, 0 maximo de nameros por linha
que quiser recuperar e/ou a primeira linha que quiser recuperar, vocé deve usar métodos de
interface Consul t a:

Query q = sess.createQery("from DonesticCat cat");
g. set First Resul t (20);
g. set MaxResul t s(10) ;
List cats = qg.list();

O Hibernate sabe como traduzir esta consulta de limite para a SQL nativa de seu DBMS
11.4.1.6. Iteracao rolavel

Se seu driver JDBC driver suportar Resul t Set s rolaveis, a interface da Consul t a podera ser
usada para obter um objeto de Scrol | abl eResul t's, que permite uma navegacao flexivel dos
resultados de consulta.

Query q = sess.createQery("select cat.nane, cat from DonesticCat cat " +
"order by cat.nane");

Scrol | abl eResults cats = g.scroll();

if (cats.first() ) {

/1 find the first name on each page of an al phabetical |ist of cats by nane
firstNanesOf Pages = new Arraylist();
do {

String nane = cats.getString(0);
first NamesOf Pages. add( nane) ;

}
while ( cats.scroll (PACE_SIZE) );

/1 Now get the first page of cats

pageOf Cats = new ArraylList();

cats. beforeFirst();

int i=0;

while( ( PACE_SIZE > i++ ) && cats.next() ) pageOf Cats.add( cats.get(1l) );
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cats.cl ose()

Note que uma conexao aberta de banco de dados (e cursor) € requerida para esta funcéo, use
set MaxResul t () /set Fi rst Resul t () se precisar da fungédo de paginacéo offline.

11.4.1.7. Externando consultas nomeadas

Queries can also be configured as so called hamed queries using annotations or Hibernate
mapping documents. @anedQuer y and @amedQuer i es can be defined at the class level as seen
in Exemplo 11.1, “Defining a named query using @NamedQuery” . However their definitions are
global to the session factory/entity manager factory scope. A named query is defined by its name
and the actual query string.

Exemplo 11.1. Defining a named query using @anedQuery

@ntity
@NamedQuer y( nane="ni ght . nor eRecent Than", query="select n from Ni ght n where n.date >= :date")
public class N ght {

}

public class MyDao {
doStuff () {
Query q = s.get NanedQuery("ni ght.noreRecent Than");
g.setDate( "date", aMonthAgo );
List results = qg.list();

Using a mapping document can be configured using the <quer y> node. Remember to use a CDATA
section if your query contains characters that could be interpreted as markup.

Exemplo 11.2. Defining a named query using <query>

<query nanme="ByNaneAndMaxi mumAgi ght " ><! [ CDATA[
from eg. DonesticCat as cat
where cat.nane = ?
and cat.weight > ?
1 1></query>

Parameter binding and executing is done programatically as seen in Exemplo 11.3, “Parameter
binding of a named query”.
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Exemplo 11.3. Parameter binding of a named query

Query q = sess. get NanedQuer y(" ByNaneAndMaxi mumAéi ght") ;
g.setString(0, nane);

g.setInt(1, m nWight);

List cats = qg.list();

Note que o codigo de programa atual € independente da linguagem de consulta que é utilizada,
vocé também pode definir as consultas SQL nativas no metadado, ou migrar consultas existentes
para o Hibernate, colocando-os em arquivos de mapeamento.

Observe também que uma declaracao de consulta dentro de um elemento <hi ber nat e- mappi ng>
requer um nome Unico global para a consulta, enquanto uma declaracdo de consulta dentro de
um elemento de <cl asse> torna-se Unico automaticamente, aguardando o nome completo da
classe qualificada, por exemplo: eg. Cat . ByNameAndMaxi nunméi ght .

11.4.2. Filtrando colecbes

Uma colecéo filter é um tipo especial de consulta que pode ser aplicado a uma colec¢éo persistente
ou a uma matriz. A faixa de consulta pode referir-se ao t hi s, significando o elemento de cole¢éo
atual.

Col | ection blackKittens = session.createFilter(
pk.getKittens(),
"where this.color = ?")
.set Paranet er ( Col or. BLACK, Hi bernate. custon(Col orUser Type. cl ass) )
Llist()
)

A colecao retornada é considerada uma bolsa, e é a copia da colecdo dada. A colegéo original ndo
€ modificada. Ela é oposta a implicacdo do nome "filtro", mas é consistente com o comportamento
esperado.

Observe que os filtros ndo requerem uma clausula f romembora possam ter um, se requerido.
Os filtros ndo sado limitados a retornar aos elementos de colecao.

Col | ection bl ackKittenMates = session.createFilter(
pk. getKittens(),
"select this.mate where this.color = eg.Col or. BLACK i nt Val ue")
list();

Até mesmo um filtro vazio é util, ex.: para carregar um subconjunto em uma cole¢éo enorme:

Col l ection tenKittens = session.createFilter(
not her.getKittens(), "")
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.setFirstResult(0).set MaxResul t s(10)
ist();

11.4.3. Consulta por critério

O HQL é extremamente potente mas alguns desenvolvedores preferem construir consultas
de forma dindmica, utilizando um API de objeto, ao invés de construir faixas de consultas. O
Hibernate oferece uma API de consulta de Cri t éri o intuitiva para estes casos:

Criteria crit = session.createCriteria(Cat.class);
crit.add( Restrictions.eq( "color", eg.Color.BLACK ) );
crit.set MaxResul t s(10);

List cats = crit.list();

The Criteria and the associated Exanpl e APl are discussed in more detail in Capitulo 17,
Consultas por critérios.

11.4.4. Consultas em SQL nativa

Vocé pode expressar uma consulta em SQL utilizando cr eat eSQ.Quer y() e deixar o Hibernate
tomar conta do mapeamento desde conjuntos de resultados até objetos. Note que vocé
pode chamar uma sessi on. connecti on() a qualquer momento e usar a Connecti on JDBC
diretamente. Se vocé escolher utilizar a APl Hibernate, vocé deve incluir as aliases SQL dentro
de chaves:

Li st cats = session.createSQQuery("SELECT {cat.*} FROM CAT {cat} WHERE ROWNUM<10")
.addEntity("cat", Cat.class)
dist();

Li st cats = session. createSQQuery(
"SELECT {cat}.ID AS {cat.id}, {cat}.SEX AS {cat.sex}, " +
"{cat}. MATE AS {cat.nmate}, {cat}.SUBCLASS AS {cat.class}, ... " +
"FROM CAT {cat} WHERE ROMNUNK10")
.addEntity("cat", Cat.class)
Llist()

SQL queries can contain named and positional parameters, just like Hibernate queries. More
information about native SQL queries in Hibernate can be found in Capitulo 18, SQL Nativo.

11.5. Modificando objetos persistentes

Instancias persistentes transacionais (ou seja, objetos carregados, salvos, criados ou consultados
pela Session) podem ser manipuladas pela aplicacdo e qualquer mudanca para estado
persistente sera persistida quando a Sessé&o for limpa. Isto sera discutido mais adiante neste
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capitulo. Nao ha necessidade de chamar um método em particular (como updat e() , que possuli
um proposito diferente) para fazer modificagfes persistentes. Portanto, a forma mais direta de
atualizar o estado de um objeto é carregéa-1 o() e depois manipula-lo diretamente, enquanto a
Sessdo estiver aberta:

DonesticCat cat = (DonesticCat) sess.load( Cat.class, new Long(69) );
cat.set Nane("PK");
sess.flush(); // changes to cat are autonmatically detected and persisted

Algumas vezes, este modelo de programacéo € ineficiente, uma vez que ele requer ambos SQL
SELECT (para carregar um objeto) e um SQLUPDATE (para persistir seu estado atualizado) na
mesma sessdo. Por isso, o Hibernate oferece uma abordagem alternativa, usando instancias
desanexadas.

11.6. Modificando objetos desacoplados

Muitas aplicacdes precisam recuperar um objeto em uma transagéo, envia-lo para a camada Ul
para manipulacdo e somente entdo salvar as mudan¢as em uma nova transacao. As aplicacdes
gque usam este tipo de abordagem em ambiente de alta concorréncia, geralmente usam dados
versionados para assegurar isolacdo durante a "longa" unidade de trabalho.

O Hibernate suporta este modelo, oferecendo re-acoplamentos das instancias usando 0s
métodos Sessi on. updat e() ouSessi on. nerge():

/] in the first session

Cat cat = (Cat) firstSession.load(Cat.class, catld);
Cat potential Mate = new Cat ();
firstSession.save(potential Mate);

/1 in a higher layer of the application
cat.set Mat e(potenti al Mate);

/!l later, in a new session
secondSessi on. update(cat); // update cat
secondSessi on. update(mate); // update mate

Se o Cat com identificador catld ja tivesse sido carregado pelasegundaSessdo quando a
aplicacédo tentou re-acopla-lo, teria surgido uma excecéo.

Use updat e() se vocé tiver certeza de que a sessdo ja ndo contém uma instancia persistente
com o mesmo identificador, e merge() se vocé quiser mesclar suas modificacdes a qualquer
momento sem considerar o estado da sessdo. Em outras palavras, updat e() é geralmente o
primeiro método que vocé chama em uma nova sesséo, assegurando que o re-acoplamento de
suas instancias seja a primeira operagéo executada.
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The application should individually updat e() detached instances that are reachable from the given
detached instance only if it wants their state to be updated. This can be automated using transitive
persistence. See Sec¢édo 11.11, “Persisténcia Transitiva” for more information.

O método | ock() também permite que um aplicativo re-associe um objeto com uma nova sessao.
No entanto, a instancia desanexada ndo pode ser modificada.

/ljust reassoci ate:

sess. lock(fritz, LockMbde. NONE);

//do a version check, then reassoci ate:

sess. |l ock(izi, LockMde. READ);

//do a version check, using SELECT ... FOR UPDATE, then reassoci ate:
sess. | ock(pk, LockMdde. UPGRADE);

Note que | ock() pode ser usado com diversos LockMdes, veja a documentacao API e o capitulo
sobre manuseio de transacdes para maiores informacdes. Re-acoplamento ndo é o Unico caso
de uso para | ock() .

Other models for long units of work are discussed in Secdo 13.3, “Controle de concorréncia
otimista”.

11.7. Deteccao automatica de estado

Os usuarios de Hibernate solicitaram um método geral, tanto para salvar uma instancia
transiente, gerando um novo identificador, quanto para atualizar/ re-acoplar as instancias
desanexadas associadas ao seu identificador atual. O método saveOr Updat e() implementa esta
funcionalidade.

[/ in the first session
Cat cat = (Cat) firstSession.load(Cat.class, catlD);

/1 in a higher tier of the application
Cat nmate = new Cat();
cat.setate(mate);

// later, in a new session
secondSessi on. saveOr Updat e(cat ) ; /| update existing state (cat has a non-null id)
secondSessi on. saveOr Update(mate); // save the new instance (mate has a null id)

O uso e seméantica do saveOr Updat e() parecem ser confusos para novos usuarios. A principio,
enquanto vocé nao tentar usar instancias de uma sessdo em outra nova sessao, ndo precisara
utilizar updat e() , saveOr Updat e( ), ou mer ge() . Algumas aplicagfes inteiras nunca precisardo
utilizar estes métodos.

Geralmente, updat e() ou saveOr Updat e() sdo utilizados nos seguintes cenarios:

» a aplicacéo carrega um objeto na primeira sessdo
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* 0 Objeto é passado para a camada Ul

» algumas modificacdes séo feitas ao objeto

* 0 objeto é retornado a camada légica de negdcios

« aaplicacao persiste estas modificacées, chamando updat e() em uma segunda sessao.

saveOr Updat e() faz o seguinte:

» se 0 objeto j& estiver persistente nesta sesséo, nao faga nada

* Se outro objeto associado com a sessao possuir o mesmo identificador, jogue uma excecéo

» se o objeto ndo tiver uma propriedade de identificador sal ve- o()

» se o identificador do objeto possuir o valor atribuido ao objeto recentemente instanciado,
sal ve-o()

» se 0 objeto for versionado por um <ver si on> ou <t i nest anp>, e 0 valor da propriedade da
versao for o mesmo valor atribuido ao objeto recentemente instanciado, sal ve() 0 mesmo

 do contrario at ual i ze() o objeto

e a mescl agen() € bastante diferente:

 se existir uma instancia persistente com um mesmo identificador associado atualmente com a
sesséo, copie o estado do objeto dado para a instancia persistente.

* se ndo existir uma instancia persistente atualmente associada com a sesséo, tente carrega-la
a partir do banco de dados, ou crie uma nova instancia persistente

 ainstancia persistente é retornada

« ainstancia dada ndo se torna associada com a sessao, ela permanece desanexada

11.8. Apagando objetos persistentes

A Sessi on. del et e() removera um estado de objeto do banco de dados. E claro que seu
aplicativo pode ainda reter uma referéncia & um objeto apagado. E melhor pensar em del et e()
como fazer uma instancia persistente se tornar transiente.

sess. del ete(cat);

Vocé poderd deletar objetos na ordem que desejar, sem risco de violagdo de restricdo da chave
estrangeira. E possivel violar uma restricdo NOT NULL em uma coluna de chave estrangeira,
apagando objetos na ordem inversa, ex.: se apagar o pai, mas esquecer de apagar o filho.

11.9. Replicando objeto entre dois armazenamentos de
dados diferentes.

Algumas vezes € (til poder tirar um gréfico de instancias persistentes e fazé-los persistentes em
um armazenamento de dados diferente, sem gerar novamente valores de identificador.
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/lretrieve a cat from one database

Sessi on sessionl = factoryl. openSession();
Transaction tx1l = sessionl. begi nTransaction();
Cat cat = sessionl.get(Cat.class, catld);
tx1l.commit();

sessionl. close();

//reconcile with a second dat abase

Sessi on session2 = factory2. openSession();

Transaction tx2 = sessi on2. begi nTransaction();
session2.replicate(cat, ReplicationMde. LATEST_VERSI ON);
tx2.commt();

session2. cl ose();

O Repl i cati onMode determina como orepl i cate() iralidar com conflitos em linhas existentes
no banco de dados:

e ReplicationMbde. | GNORE: ignore o objeto quando houver uma linha de banco de dados
existente com o mesmo identificador.

* ReplicationMde. OVERWRI TE: subscreva uma linha de banco de dados existente com um
mesmo identificador.

* Replicati onMbde. EXCEPTI ON: jogue uma excecdo se houver uma linha de banco de dados
existente com o mesmo identificador.

* ReplicationMde. LATEST_VERSI ON: subscreva a linha se seu nimero de verséao for anterior
ao numero de versao do objeto, caso contrario, ignore o objeto.

O caso de uso para este recurso inclui dados de reconciliacdo em instancias de banco de dados
diferentes, atualizando informacgdes da configuracdo do sistema durante a atualiza¢éo do produto,
retornando mudancas realizadas durante transac¢des ndo ACID entre outras fungdes.

11.10. Limpando a Sessao

De vez em quando, a Sessi on ird executar as instru¢des SQL, necessarias para sincronizar o
estado de conexao JDBC com o estado de objetos mantidos na memoria. Este processo de flush,
ocorre por padrdo nos seguintes pontos:

 antes de algumas execuc¢des de consultas
 a partir deor g. hi bernat e. Transacti on. conmi t ()
» a partir de Sessi on. f 1 ush()

As instrucdes SQL séo editadas na seguinte ordem:

1. todas as inser¢cbes de entidade, na mesma ordem que os objetos correspondentes foram
salvos usando Sessi on. save()
2. todas as atualizacdes de entidades
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3. todas as dele¢Bes de colecbes

4. todas as delec¢des, atualizacdes e insercdes de elementos de colecao.

5. todas as inser¢@es de colecdo

6. todas as delecbes de entidade, na mesma ordem que 0s objetos correspondentes foram
deletados usando Sessi on. del et e()

Uma excecao é que o objeto que utiliza a geracado de ID nat i ve é inserido quando salvo.

Exceto quando vocé explicitamente | i npar () , ndo ha nenhuma garantia sobre quando a Sesséo
executara as chamadas de JDBC, somente se sabe a ordem na qual elas sdo executadas.
No entanto, o Hibernate garante que a Query.list(..) nunca retornara dados antigos, nem
retornara dados errados.

It is possible to change the default behavior so that flush occurs less frequently. The FI ushMbde
class defines three different modes: only flush at commit time when the Hibernate Tr ansacti on
API is used, flush automatically using the explained routine, or never flush unless f1 ush() is
called explicitly. The last mode is useful for long running units of work, where a Sessi on is kept
open and disconnected for a long time (see Secéo 13.3.2, “Sesséo estendida e versionamento
automatico”).

sess = sf.openSession();
Transaction tx = sess. begi nTransaction();
sess. set Fl ushMode( Fl ushMbde. COM T); // allow queries to return stale state

Cat izi = (Cat) sess.load(Cat.class, id);
izi.setNane(iznizi);

/] mght return stale data
sess.find("from Cat as cat left outer join cat.kittens kitten");

/'l change to izi is not flushed!

tx.comit(); // flush occurs
sess. cl ose();

During flush, an exception might occur (e.g. if a DML operation violates a constraint). Since
handling exceptions involves some understanding of Hibernate's transactional behavior, we
discuss it in Capitulo 13, Transagfes e Concorréncia .

11.11. Persisténcia Transitiva

E um tanto incomodo salvar, deletar ou reanexar objetos individuais, especialmente ao lidar com
um grafo de objetos associados. Um caso comum é um relacionamento pai/filho. Considere o
seguinte exemplo:

Se os filhos em um relacionamento pai/filho fossem do tipo valor (ex.: cole¢cdo de enderecos
ou strings), seus ciclos de vida dependeriam do pai e nenhuma acdo seria requerida para
"cascateamento” de mudanca de estado. Quando o pai € salvo, os objetos filho de valor sédo
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salvos também, quando o pai é deletado, os filhos também serdo deletados, etc. Isto funciona até
para operagdes como remogdo de filho da colecdo. O Hibernate ira detectar isto e como objetos
de valor ndo podem ter referéncias compartilhadas, ird deletar o filho do banco de dados.

Agora considere o0 mesmo cenario com objeto pai e filho sendo entidades, e nao de valores
(ex.: categorias e itens, ou cats pai e filho). As entidades possuem seus proprios ciclos de vida,
suportam referéncias compartilhadas (portanto, remover uma entidade da cole¢do néo significa
que possa ter sido deletada), e ndo existe efeito cascata de estado, por padréo, a partir de uma
entidade para outras entidades associadas. O Hibernate ndo implementa persisténcia por alcance
por padréo.

Para cada operacdo basica da sessdo do Hibernate, incluindopersistir(), mesclar(),
sal var QuAt ual i zar (), deletar(), bloquear(), atualizar(), despejar(), replicar(),
existe um estilo cascata correspondente. Respectivamente, os estilos cascatas sdo nomeados
criar, mesclar, salvar-atualizar, deletar, bloquiar, atualizar, despejar,
replicar. Se desejar uma operacdo em cascata junto a associacao, vocé devera indicar isto no
documento de mapeamento. Por exemplo:

<one-to-one name="person" cascade="persist"/>

Estilo cascata pode ser combinado:

<one-to-one name="person" cascade="persist, del ete, | ock"/>

Vocé pode até utilizar cascade="al | " para especificar que todas as opera¢fes devem estar em
cascata junto a associacdo. O padrao cascade="none" especifica que nenhuma operacéo deve
estar em cascata.

In case you are using annotatons you probably have noticed the cascade attribute taking an
array of CascadeType as a value. The cascade concept in JPA is very is similar to the transitive
persistence and cascading of operations as described above, but with slightly different semantics
and cascading types:

* CascadeType. PERSI ST: cascades the persist (create) operation to associated entities persist()
is called or if the entity is managed

* CascadeType. MERGE: cascades the merge operation to associated entities if merge() is called
or if the entity is managed

» CascadeType. REMOVE: cascades the remove operation to associated entities if delete() is called

* CascadeType. REFRESH: cascades the refresh operation to associated entities if refresh() is
called

* CascadeType. DETACH: cascades the detach operation to associated entities if detach() is called
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e CascadeType. ALL: all of the above

@ Nota

CascadeType.ALL also covers Hibernate specific operations like save-update, lock
etc...

A special cascade style, del et e- or phan, applies only to one-to-many associations, and indicates
that the del et e() operation should be applied to any child object that is removed from the
association. Using annotations there is no CascadeType. DELETE- ORPHAN equivalent. Instead
you can use the attribute or phanRenoval as seen in Exemplo 11.4, “@OneToMany with
orphanRemoval”. If an entity is removed from a @neToMany collection or an associated entity is
dereferenced from a @nheToOne association, this associated entity can be marked for deletion if
or phanRenoval is set to true.

Exemplo 11.4. @neTomany With or phanRenoval

@ntity
public class Custoner {

}

private Set<Order> orders;

@neToMany(cascade=CascadeType. ALL, or phanRenoval =true)
public Set<Order> getOrders() { return orders; }

public void setOrders(Set<Order> orders) { this.orders = orders; }

[...1]

@Entity
public class Oder { ... }

Cust oner custonmer = em find(Custoner.class, 11);
O der order = emfind(Order.class, 11);
custoner.getOrders().renmove(order); //order will be del eted by cascade

Recomendacgbes:

e It does not usually make sense to enable cascade on a many-to-one or many-to-many

association. In fact the @anyToOne and @manyToMany don't even offer a or phanRenoval
attribute. Cascading is often useful for one-to-one and one-to-many associations.

If the child object's lifespan is bounded by the Ilifespan of the parent
object, make it a life «cycle object by specifying cascade="all, delete-
or phan" ( @neToMany( cascade=CascadeType. ALL, orphanRenoval =true)).

Caso contrario, vocé pode ndo precisar realizar a cascata. Mas se vocé achar que ira trabalhar
com o pai e filho juntos com frequéncia, na mesma transacdo, e quiser salvar vocé mesmo,
considere o uso do cascat a="persi stir, mescl ar, sal var-atual i zar".
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Ao mapear uma associacao (tanto uma associacao de valor Unico como uma cole¢do) com casca
de="al | ", aassocia¢éo € demarcada como um relacionamento de estilo parent/child onde salvar/
atualizar/deletar do pai, resulta em salvar/atualizar/deletar do(s) filho(s).

Furthermore, a mere reference to a child from a persistent parent will result in save/update of
the child. This metaphor is incomplete, however. A child which becomes unreferenced by its
parent is not automatically deleted, except in the case of a one-to-many association mapped with
cascade="del et e- or phan". The precise semantics of cascading operations for a parent/child
relationship are as follows:

» Se um pai é passado para per si st (), todos os filhos sdo passados para per si st ()

e Se um pai é passado para ner ge() , todos os filhos sédo passados para ner ge()

* Se um pai for passado para save(), updat e() ou saveOr Updat e( ), todos os filhos passarédo
para saveOr Updat e()

« Se um filho transiente ou desanexado se tornar referenciado pelo pai persistente, ele sera
passado para saveQr Updat e()

» Se um pai for deletado, todos os filhos serdo passados para del et e()

» Se um filho for diferenciado pelo pai persistente, nada de especial acontece - a aplicagdo deve
explicitamente deletar o filho se necessario, a ndo ser que casca de="del et e- or phan", nos
guais casos o filho "6rfao" é deletado.

Finalmente, note que o cascateamento das operac6es podem ser aplicados a um grafo de objeto
em tempo de chamada ou em tempo de limpeza. Todas as operacfes, se habilitadas, sédo
colocadas em cascata para entidades associadas atingiveis quando a operacao for executada.
No entanto, save- upat e e del et e- or phan sao transitivas para todas as entidades associadas
atingiveis durante a limpeza da Sessé&o.

11.12. Usando metadados

O Hibernate requer um modelo muito rico, em nivel de metadados, de todas as entidades e tipos
de valores. De tempos em tempos, este modelo é muito Gtil & prépria aplicacdo. Por exemplo,
a aplicagcéo pode usar os metadados do Hibernate, que executa um algoritmo "inteligente", que
compreende quais objetos podem ser copiados (por exemplo, tipos de valores mutaveis) ou nao
(por exemplo, tipos de valores imutaveis e, possivelmente, entidades associadas).

O Hibernate expde os metadados via interfaces O assMetadata e Col | ecti onMet adata e
pela hierarquia Type. Instancias das interfaces de metadados podem ser obtidas a partir do
Sessi onFact ory.

Cat fritz = ...... ;
Cl assMet adat a cat Meta = sessi onfact ory. get Cl assMet adat a( Cat . cl ass) ;

Obj ect[] propertyValues = cat Meta. get PropertyVal ues(fritz);
String[] propertyNanmes = cat Meta. get PropertyNanes();
Type[] propertyTypes = cat Meta. get PropertyTypes();

/] get a Map of all properties which are not collections or associations
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Map namedVal ues = new HashMap();
for ( int i=0; i<propertyNames.length; i++ ) {
if ( !propertyTypes[i].isEntityType() && !propertyTypes[i].isCollectionType() ) {
namedVal ues. put ( propertyNanmes[i], propertyValues[i] );
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o | Importante

Hibernate's treatment of read-only entities may differ from what you may have
encountered elsewhere. Incorrect usage may cause unexpected results.

When an entity is read-only:

» Hibernate does not dirty-check the entity's simple properties or single-ended associations;
» Hibernate will not update simple properties or updatable single-ended associations;

« Hibernate will not update the version of the read-only entity if only simple properties or single-
ended updatable associations are changed;

In some ways, Hibernate treats read-only entities the same as entities that are not read-only:

» Hibernate cascades operations to associations as defined in the entity mapping.
» Hibernate updates the version if the entity has a collection with changes that dirties the entity;
* A read-only entity can be deleted.

Even if an entity is not read-only, its collection association can be affected if it contains a read-
only entity.

For details about the affect of read-only entities on different property and association types, see
Secédo 12.2, “Read-only affect on property type”.

For details about how to make entities read-only, see Secao 12.1, “Making persistent entities
read-only”

Hibernate does some optimizing for read-only entities:

« It saves execution time by not dirty-checking simple properties or single-ended associations.

« It saves memory by deleting database snapshots.

12.1. Making persistent entities read-only

Only persistent entities can be made read-only. Transient and detached entities must be put in
persistent state before they can be made read-only.
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Hibernate provides the following ways to make persistent entities read-only:

e you can map an entity class as immutable; when an entity of an immutable class is made
persistent, Hibernate automatically makes it read-only. see Secéo 12.1.1, “Entities of immutable
classes” for details

« you can change a default so that entities loaded into the session by Hibernate are automatically
made read-only; see Secao 12.1.2, “Loading persistent entities as read-only” for details

« you can make an HQL query or criteria read-only so that entities loaded when the query or
criteria executes, scrolls, or iterates, are automatically made read-only; see Secédo 12.1.3,
“Loading read-only entities from an HQL query/criteria” for details

e you can make a persistent entity that is already in the in the session read-only; see Secdo 12.1.4,
“Making a persistent entity read-only” for details

12.1.1. Entities of immutable classes

When an entity instance of an immutable class is made persistent, Hibernate automatically makes
it read-only.

An entity of an immutable class can created and deleted the same as an entity of a mutable class.

Hibernate treats a persistent entity of an immutable class the same way as a read-only persistent
entity of a mutable class. The only exception is that Hibernate will not allow an entity of an
immutable class to be changed so it is not read-only.

12.1.2. Loading persistent entities as read-only

Nota

Entities of immutable classes are automatically loaded as read-only.

To change the default behavior so Hibernate loads entity instances of mutable classes into the
session and automatically makes them read-only, call:

Sessi on. set Def aul t ReadOnl y( true );

To change the default back so entities loaded by Hibernate are not made read-only, call:

Sessi on. set Def aul t ReadOnl y( fal se );

You can determine the current setting by calling:
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Sessi on. i sDef aul t ReadOnl y() ;

If Session.isDefaultReadOnly() returns true, entities loaded by the following are automatically
made read-only:

» Session.load()

» Session.get()

» Session.merge()

« executing, scrolling, or iterating HQL queries and criteria; to override this setting for a particular
HQL query or criteria see Secao 12.1.3, “Loading read-only entities from an HQL query/criteria”

Changing this default has no effect on:

 persistent entities already in the session when the default was changed

* persistent entities that are refreshed via Session.refresh(); a refreshed persistent entity will only
be read-only if it was read-only before refreshing

« persistent entities added by the application via Session.persist(), Session.save(), and
Session.update() Session.saveOrUpdate()

12.1.3. Loading read-only entities from an HQL query/criteria

Nota

Entities of immutable classes are automatically loaded as read-only.

If Session.isDefaultReadOnly() returns false (the default) when an HQL query or criteria executes,
then entities and proxies of mutable classes loaded by the query will not be read-only.

You can override this behavior so that entities and proxies loaded by an HQL query or criteria are
automatically made read-only.

For an HQL query, call:

Query. set ReadOnl y( true );

Query. set ReadOnl y( true ) must be called before Query. list(), Query. uni queResul t (),
Query.scroll(),orQuery.iterate()

For an HQL criteria, call:
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Criteria.setReadOnly( true );

Criteria. set ReadOnl y( true ) must be called before Citeria.list(),
Criteria.uniqueResult(),orCriteria.scroll()

Entities and proxies that exist in the session before being returned by an HQL query or criteria
are not affected.

Uninitialized persistent collections returned by the query are not affected. Later, when
the collection is initialized, entities loaded into the session will be read-only if
Session.isDefaultReadOnly() returns true.

Using Query. set ReadOnly( true ) or Criteria.set ReadOnly( true ) works well when a
single HQL query or criteria loads all the entities and intializes all the proxies and collections that
the application needs to be read-only.

When it is not possible to load and initialize all necessary entities in a single query or criteria,
you can temporarily change the session default to load entities as read-only before the query is
executed. Then you can explicitly initialize proxies and collections before restoring the session
default.

Session session = factory. openSession();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

set Def aul t ReadOnl y( true );
Contract contract =
( Contract ) session.createQuery(

"from Contract where custonmerNane = ' Shernman'" )
. uni queResul t () ;

Hi bernate.initialize( contract.getPlan() );

Hi bernate.initialize( contract.getVariations() );

Hi bernate.initialize( contract.getNotes() );

set Def aul t ReadOnl y( fal se );

tx.commt();
session. cl ose();

If Session.isDefaultReadOnly() returns true, then you can use Query.setReadOnly( false ) and
Criteria.setReadOnly( false ) to override this session setting and load entities that are not read-
only.

12.1.4. Making a persistent entity read-only

Nota

Persistent entities of immutable classes are automatically made read-only.
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To make a persistent entity or proxy read-only, call:

Sessi on. set ReadOnl y(entityOr Proxy, true)

To change a read-only entity or proxy of a mutable class so it is no longer read-only, call:

Sessi on. set ReadOnl y(entityOr Proxy, false)

Importante

When a read-only entity or proxy is changed so it is no longer read-only, Hibernate
assumes that the current state of the read-only entity is consistent with its database
representation. If this is not true, then any non-flushed changes made before or
while the entity was read-only, will be ignored.

To throw away non-flushed changes and make the persistent entity consistent with its database
representation, call:

session.refresh( entity );

To flush changes made before or while the entity was read-only and make the database
representation consistent with the current state of the persistent entity:

/1 evict the read-only entity so it is detached
session.evict( entity );

/1 make the detached entity (with the non-flushed changes) persistent
session.update( entity );

/1 now entity is no |longer read-only and its changes can be fl| ushed
s. flush();

12.2. Read-only affect on property type

The following table summarizes how different property types are affected by making an entity
read-only.

Tabela 12.1. Affect of read-only entity on property types

Property/Association Type Changes flushed to DB?

Simple no*
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Property/Association Type Changes flushed to DB?
(Secéo 12.2.1, “Simple properties”)

Unidirectional one-to-one no*

Unidirectional many-to-one no*

(Secdo 12.2.2.1, “Unidirectional one-to-one
and many-to-one”)

Unidirectional one-to-many yes
Unidirectional many-to-many yes

(Secéo 12.2.2.2, “Unidirectional one-to-many
and many-to-many”)

Bidirectional one-to-one only if the owning entity is not read-only*

(Secéo 12.2.3.1, “Bidirectional one-to-one”)

Bidirectional one-to-many/many-to-one only added/removed entities that are not read-
only*

inverse collection
yes

non-inverse collection

(Secdo 12.2.3.2, “Bidirectional one-to-many/

many-to-one”)

Bidirectional many-to-many yes

(Secdo 12.2.3.3, “Bidirectional many-to-many”)

* Behavior is different when the entity having the property/association is read-only, compared to
when it is not read-only.

12.2.1. Simple properties

When a persistent object is read-only, Hibernate does not dirty-check simple properties.

Hibernate will not synchronize simple property state changes to the database. If you have
automatic versioning, Hibernate will not increment the version if any simple properties change.

Sessi on session = factory. openSession();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

/1 get a contract and make it read-only
Contract contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );
sessi on. set ReadOnl y( contract, true );

/] contract.getCustonerNane() is "Shernman"
contract . set Cust onmer Nane( "Yogi " );
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tx.commt();
tx = session. begi nTransaction();

contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );
/] contract.getCustonerNane() is still "Sherman"

tx.commt();
session.close();

12.2.2. Unidirectional associations

12.2.2.1. Unidirectional one-to-one and many-to-one

Hibernate treats unidirectional one-to-one and many-to-one associations in the same way when
the owning entity is read-only.

We use the term unidirectional single-ended association when referring to functionality that is
common to unidirectional one-to-one and many-to-one associations.

Hibernate does not dirty-check unidirectional single-ended associations when the owning entity
is read-only.

If you change a read-only entity's reference to a unidirectional single-ended association to null, or
to refer to a different entity, that change will not be flushed to the database.

@ Nota

If an entity is of an immutable class, then its references to unidirectional single-
ended associations must be assigned when that entity is first created. Because the
entity is automatically made read-only, these references can not be updated.

If automatic versioning is used, Hibernate will not increment the version due to local changes to
unidirectional single-ended associations.

In the following examples, Contract has a unidirectional many-to-one association with Plan.
Contract cascades save and update operations to the association.

The following shows that changing a read-only entity's many-to-one association reference to null
has no effect on the entity's database representation.

/1 get a contract with an existing plan;

/1 make the contract read-only and set its plan to null

tx = session. begi nTransaction();

Contract contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );
sessi on. set ReadOnl y( contract, true );
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contract.setPlan( null );
tx.commt();

/] get the sane contract
tx = session. begi nTransaction();
contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );

[/ contract.getPlan() still refers to the original plan;

tx.commt();
session. cl ose();

The following shows that, even though an update to a read-only entity's many-to-one association
has no affect on the entity's database representation, flush still cascades the save-update
operation to the locally changed association.

/] get a contract with an existing plan;

/1 make the contract read-only and change to a new pl an

tx = session. begi nTransaction();

Contract contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );
sessi on. set ReadOnl y( contract, true );

Pl an newPl an = new Pl an( "new pl an"

contract.setPlan( newPl an);

tx.commt();

/'l get the sane contract

tx = session. begi nTransaction();

contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );
newPlan = ( Contract ) session.get( Plan.class, newPl an.getld() );
/] contract.getPlan() still refers to the original plan;

/1 newPlan is non-null because it was persisted when

/'l the previous transaction was conm tted;

tx.commt();
session. close();

12.2.2.2. Unidirectional one-to-many and many-to-many

Hibernate treats unidirectional one-to-many and many-to-many associations owned by a read-
only entity the same as when owned by an entity that is not read-only.

Hibernate dirty-checks unidirectional one-to-many and many-to-many associations;
The collection can contain entities that are read-only, as well as entities that are not read-only.
Entities can be added and removed from the collection; changes are flushed to the database.

If automatic versioning is used, Hibernate will update the version due to changes in the collection
if they dirty the owning entity.
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12.2.3. Bidirectional associations

12.2.3.1. Bidirectional one-to-one

If a read-only entity owns a bidirectional one-to-one association:

» Hibernate does not dirty-check the association.

« updates that change the association reference to null or to refer to a different entity will not be
flushed to the database.

« |If automatic versioning is used, Hibernate will not increment the version due to local changes
to the association.

@ Nota

If an entity is of an immutable class, and it owns a bidirectional one-to-one
association, then its reference must be assigned when that entity is first created.
Because the entity is automatically made read-only, these references cannot be
updated.

When the owner is not read-only, Hibernate treats an association with a read-only entity the same
as when the association is with an entity that is not read-only.

12.2.3.2. Bidirectional one-to-many/many-to-one

A read-only entity has no impact on a bidirectional one-to-many/many-to-one association if:

« the read-only entity is on the one-to-many side using an inverse collection;
« the read-only entity is on the one-to-many side using a non-inverse collection;
« the one-to-many side uses a non-inverse collection that contains the read-only entity

When the one-to-many side uses an inverse collection:

» aread-only entity can only be added to the collection when it is created;

« aread-only entity can only be removed from the collection by an orphan delete or by explicitly
deleting the entity.

12.2.3.3. Bidirectional many-to-many

Hibernate treats bidirectional many-to-many associations owned by a read-only entity the same
as when owned by an entity that is not read-only.
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Hibernate dirty-checks bidirectional many-to-many associations.

The collection on either side of the association can contain entities that are read-only, as well as
entities that are not read-only.

Entities are added and removed from both sides of the collection; changes are flushed to the
database.

If automatic versioning is used, Hibernate will update the version due to changes in both sides of
the collection if they dirty the entity owning the respective collections.
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O fator mais importante sobre o Hibernate e o controle de concorréncia é que é muito facil de ser
compreendido. O Hibernate usa diretamente conexdes de JDBC e recursos de JTA sem adicionar
nenhum comportamento de bloqueio a mais. Recomendamos que vocé gaste algum tempo com
0 JDBC, o ANSI e a especificacdo de isolamento de transacéo de seu sistema de geréncia da
base de dados.

O Hibernate ndo bloqueia objetos na memdria. Sua aplicacdo pode esperar o comportamento
tal qual definido de acordo com o nivel de isolamento de suas transac¢des de banco de dados.
Note que gragas ao Sessi on, que também & um cache de escopo de transacdo, o Hibernate
procura repetidamente por identificadores e consultas de entidade ndo consultas de relatorios
gue retornam valores escalares.

Além do versionamento para o controle automético de concorréncia otimista, o Hibernate oferece
também uma API (menor) para bloqueio pessimista de linhas usando a sintaxe SELECT FOR
UPDATE. O controle de concorréncia otimista e esta API sdo discutidos mais tarde neste capitulo.

NOs comecamos a discussédo do controle de concorréncia no Hibernate com a granularidade
do Configuration, SessionFactory e Session, além de transacbes de base de dados e
conversacoes longas.

13.1. Sessao e escopos de transacgodes

Um Sessi onFact or y € objeto threadsafe com um custo alto de criagdo, compartilhado por todas
as threads da aplicac&o. E criado uma Unica vez, no inicio da execucéo da aplicacao, a partir da
instancia de uma Conf i gur at i on.

Uma Sessi on € um objeto de baixo custo de criacéo, ndo é threadsafe, deve ser usado uma vez,
para uma unica requisicdo, uma conversagéo, uma Unica unidade do trabalho e entdo deve ser
descartado. Um Sessi on ndo obtera um JDBC Connecti on, ou um Dat asour ce, @ menos que
necessite. Isto ndo consome nenhum recurso até ser usado.

Uma transagéo precisa ser 0 mais curta possivel, para reduzir a disputa pelo blogueio na base de
dados. Transacdes longas impedirdo que sua aplicacdo escale a carga altamente concorrente.
Por isso, ndo é bom manter uma transacao de base de dados aberta durante o tempo que o
usuario pensa, até que a unidade do trabalho esteja completa.

Qual é o escopo de uma unidade de trabalho? Pode uma Unica Sessi on do Hibernate gerenciar
diversas transacdes ou este € um o relacionamento um-para-um dos escopos? Quando vocé
deve abrir e fechar uma Sessi on e como vocé demarca os limites da transa¢édo? Estas questfes
estédo enderegadas nas seguintes secoes.

13.1.1. Unidade de trabalho

First, let's define a unit of work. A unit of work is a design pattern described by Martin Fowler as
“ [maintaining] a list of objects affected by a business transaction and coordinates the writing out
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of changes and the resolution of concurrency problems. "[POEAA] In other words, its a series of
operations we wish to carry out against the database together. Basically, it is a transaction, though
fulfilling a unit of work will often span multiple physical database transactions (see Secéo 13.1.2,
“Longas conversacfes”). So really we are talking about a more abstract notion of a transaction.
The term "business transaction" is also sometimes used in lieu of unit of work.

Primeiro, ndo use o antipattern sessdo-por-operacao: isto é, nao abra e feche uma Sessi on para
cada simples chamada ao banco de dados em uma Unica thread. Naturalmente, 0 mesmo se
aplica as transac¢des do banco de dados. As chamadas ao banco de dados em uma aplicacdo séo
feitas usando uma sequiéncia planejada, elas sdo agrupadas em unidades de trabalho atémicas.
Veja que isso também significa que realizar um auto-commit depois de cada instrucdo SQL é
inatil em uma aplicagdo, esta modalidade é ideal para o trabalho ad hoc do console do SQL. O
Hibernate impede, ou espera que o servidor de aplicacdo impessa isso, aplique a modalidade
auto-commit imediatamente. As transacfes de banco de dados nunca sdo opcionais, toda a
comunicacao com um banco de dados tem que ocorrer dentro de uma transacéo, ndo importa se
vocé vai ler ou escrever dados. Como explicado, o comportamento auto-commit para leitura de
dados deve ser evitado, uma vez que muitas transacdes pequenas sao improvaveis de executar
melhor do que uma unidade de trabalho claramente definida. A Ultima opcéo é também muito
mais sustentavel e expandida.

O modelo mais comum em uma aplicagdo de cliente/servidor multi-usuario é sesséo-por-
requisicéo. Neste modelo, uma requisicdo do cliente é enviada ao servidor, onde a camada de
persisténcia do Hibernate é executada. Uma Sessi on nova do Hibernate € aberta, e todas as
operacdes da base de dados sdo executadas nesta unidade do trabalho. Logo que o trabalho for
completado, e a resposta para o cliente for preparada, a sessao € descarregada e fechada. Vocé
usaria também uma Unica transacao de base de dados para servir as requisi¢cdes dos clientes,
iniciando e submetendo-o ao abrir e fechar da Sessi on. O relacionamento entre os dois é um-
para-um e este modelo € um ajuste perfeito para muitas aplicacdes.

O desafio encontra-se na implementacdo. O Hibernate fornece gerenciamento integrado da
"sessdo atual" para simplificar este modelo. Tudo que vocé tem a fazer é iniciar uma transagéo
guando uma requisi¢do precisa ser processada e terminar a transacio antes que a resposta
seja enviada ao cliente. Vocé pode fazer onde quiser, solu¢ées comuns sdo ServletFilter,
interceptador AOP com um pointcut (ponto de corte) nos métodos de servigo ou em um recipiente
de proxy/interceptacdo. Um recipiente de EJB é uma maneira padronizada de implementar
aspectos cross-cutting, tais como a demarcacdo da transacdo em beans de sessdo EJB,
declarativamente com CMT. Se vocé se decidir usar demarcacao programéatica de transacéao,
dé preferéncia a API Transacti on do Hibernate mostrada mais adiante neste capitulo, para
facilidade no uso e portabilidade de cddigo.

Your application code can access a "current session" to process the request by calling
sessi onFact ory. get Current Sessi on() . You will always get a Sessi on scoped to the current
database transaction. This has to be configured for either resource-local or JTA environments,
see Secdo 2.3, “Sessdes Contextuais”.

As vezes, é conveniente estender o escopo de uma Session e de uma transagéo do banco
de dados até que a "visdo esteja renderizada". E especialmente Gtil em aplicacdes servlet que
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utilizam uma fase de renderizagéo separada depois da requisi¢éo ter sido processada. Estender
a transacgéo até que a renderizacao da visdo esteja completa é facil de fazer se vocé implementar
seu proprio interceptador. Entretanto, ndo sera facil se vocé confiar em EJBs com transacfes
gerenciadas por recipiente, porque uma transacao serd terminada quando um método de EJB
retornar, antes que a renderizacdo de toda visdo possa comegar. Veja o website e o forum do
Hibernate para dicas e exemplos em torno deste modelo de Sessado Aberta na Visualizagdo.

13.1.2. Longas conversacoes

O modelo sesséo-por-requisicdo nao € o unico conceito Util que vocé pode usar ao projetar
unidades de trabalho. Muitos processos de negdcio requerem uma totalidade de séries de
interagcdes com o usuario, intercaladas com acessos a uma base de dados. Em aplica¢des da web
e corporativas néo é aceitdvel que uma transacgéo atrapalhe uma interagéo do usuério. Considere
0 seguinte exemplo:

» A primeira tela de um dialogo se abre e os dados vistos pelo usuario sdo carregados em uma
Sessi on e transacdo de banco de dados particulares. O usuério esta livre para modificar os
objetos.

» O usuério clica em "Salvar" apos 5 minutos e espera suas modificagfes serem persistidas. O
usuario também espera que ele seja a Unica pessoa que edita esta informacédo e que nenhuma
modificacéo conflitante possa ocorrer.

NOs chamamos esta unidade de trabalho, do ponto da visdo do usuério, uma conversacao de
longa duracédo (ou transacao da aplicacdo). HaA muitas maneiras de vocé implementar em sua
aplicacéo.

Uma primeira implementacédo simples pode manter a Sessi on e a transacdo aberta durante o
tempo de interacdo do usuéario, com blogqueios na base de dados para impedir a modificacao
concorrente e para garantir o isolamento e a atomicidade. Esse é naturalmente um anti-pattern,
uma vez que a disputa do bloqueio ndo permitiria 0 escalonameneto da aplicacdo com o niimero
de usuéarios concorrentes.

Claramente, temos que usar diversas transacdes para implementar a conversacéo. Neste caso,
manter o isolamento dos processos de negécio, torna-se responsabilidade parcial da camada
da aplicagdo. Uma Unica conversagdo geralmente usa diversas transacgfes. Ela sera atbmica
se somente uma destas transac¢des (a Ultima) armazenar os dados atualizados, todas as outras
simplesmente leram os dados (por exemplo em um dialogo do estilo wizard que mede diversos
ciclos de requisicao/resposta). Isto € mais facil de implementar do parece, especialmente se vocé
usar as caracteristicas do Hibernate:

» Versionamento automatico: o Hibernate pode fazer o controle automatico de concorréncia
otimista para vocé, ele pode automaticamente detectar se uma modificacdo concorrente
ocorreu durante o tempo de interac@o do usuario. Geralmente nos verificamos somente no fim
da conversacéo.

« Objetos Desanexados: se vocé se decidir usar o ja discutido pattern sesséo-por-solicitacéo,
todas as instancias carregadas estardo no estado destacado durante o tempo em que o
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usudrio estiver pensando. O Hibernate permite que vocé re-anexe 0s objetos e persista
as modificacdes, esse pattern é chamado sesséo-por-solicitagdo-com-objetos-desanexados.
Utiliza-se versionamento automatico para isolar as modificagdes concorrentes.

» Sessdo Estendida (ou Longa) A Session do Hibernate pode ser desligada da conexdo
adjacente do JDBC depois que a transacao foi submetida, e ser reconectada quando uma
nova requisicdo do cliente ocorrer. Este pattern € conhecido como sessao-por-conversacao
e faz o reatamento uniforme desnecessario. Versionamento automatico é usado para
isolar modificacdes concorrentes e a sessao-por-conversacao geralmente pode ser nivelada
automaticamente, e sim explicitamente.

Tanto a sesséo-por-solicitagdo-com-objetos-desanexados quanto a sessdo-por-conversacao
possuem vantagens e desvantagens. Estas desvantagens serdo discutidas mais tarde neste
capitulo no contexto do controle de concorréncia otimista.

13.1.3. Considerando a identidade do objeto

Uma aplicacdo pode acessar concorrentemente o mesmo estado persistente em duas Sessi ons
diferentes. Entretanto, uma instancia de uma classe persistente nunca é compartilhada entre
duas instancias Sessi on. Portanto, ha duas nocdes diferentes da identidade:

Identidade da base de dados
foo.getld().equal s( bar.getld() )

Identidade da JVM
f oo==bar

Entdo para os objetos acoplados a uma Sessi on especifica (ex.: isto estd no escopo de
uma Sessi on), as duas no¢Bes sao equivalentes e a identidade da JVM para a identidade
da base de dados é garantida pelo Hibernate. Entretanto, embora a aplicagdo possa acessar
concorrentemente o "mesmo” objeto do negécio (identidade persistente) em duas sessfes
diferentes, as duas instancias serdo realmente "diferentes" (identidade de JVM). Os conflitos
sdo resolvidos usando (versionamento automético) no flush/commit, usando uma abordagem
otimista.

Este caminho deixa o Hibernate e o banco de dados se preocuparem com a concorréncia.
Ele também fornece uma escalabilidade melhor, garantindo que a identidade em unidades
de trabalho single-threaded ndo necessite de bloqueio dispendioso ou de outros meios de
sincronizacgdo. A aplicacdo nunca necessita sincronizar qualquer objeto de negdcio tao longo que
transpasse uma Unica thread por Sessi on. Dentro de uma Sessi on a aplicagao pode usar com
seguranca o == para comparar objetos.

No entanto, uma aplicacdo que usa == fora de uma Sessi on, pode ver resultados inesperados.
Isto pode ocorrer mesmo em alguns lugares inesperados, por exemplo, se vocé colocar duas
instancias desacopladas em um mesmo Set . Ambas podem ter a mesma identidade na base de
dados (ex.: elas representam a mesma linha), mas a identidade da JVM nao €, por definicéo,
garantida para instancias em estado desacoplado. O desenvolvedor tem que substituir os
métodos equal s() e hashCode() em classes persistentes e implementar sua prépria nogéo da
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igualdade do objeto. Adverténcia: nunca use o identificador da base de dados para implementar a
igualdade, use atributos de negdécio, uma combinacao Unica, geralmente imutavel. O identificador
da base de dados mudara se um objeto transiente passar para o estado persistente. Se a instancia
transiente (geralmente junto com instancias desacopladas) for inserida em um Set, a mudanca
do hashcode quebrara o contrato do Set. As funcdes para chaves de negécio ndo tém que
ser tdo estavel quanto as chaves primarias da base de dados, vocé somente tem que garantir
a estabilidade durante o tempo que os objetos estiverem no mesmo Set. Veja o website do
Hibernate para uma discusséo mais completa sobre o assunto. Note também que esta ndo € uma
caracteristica do Hibernate, mas simplesmente a maneira como a identidade e a igualdade do
objeto de Java tém que ser implementadas.

13.1.4. Edi¢cdes comuns

Nunca use o anti-patterns sessao-por-usudrio-sessao ou sesséo-por-aplicacdo (naturalmente,
existem excecles raras para essa regra). Note que algumas das seguintes edi¢cdes podem
também aparecer com modelos recomendados, certifique-se que tenha compreendido as
implicagbes antes de fazer uma deciséo de projeto:

« Uma Sessi on ndo é threadsafe. As coisas que sdo supostas para trabalhar concorrentemente,
como requisicdes HTTP, beans de sesséo, ou Swing, causardo condi¢ces de disputa se uma
insténcia Sessi on for compartilhada. Se vocé mantiver sua Sessi on do Hibernate em seu
Ht t pSessi on (discutido mais tarde), vocé devera considerar sincronizar o acesso a sua sessao
do HTTP. Caso contrario, um usuario que clica em recarga rapido demais, pode usar 0 mesmo
Sessi on em duas threads executando simultaneamente.

* Uma excecdo lancada pelo Hibernate significa que vocé tem que dar rollback na sua transacgéo
no banco de dados e fechar a Sessi on imediatamente (discutido mais tarde em maiores
detalhes). Se sua Sessi on é limitada pela aplicacédo, vocé tem que parar a aplicacdo. Fazer o
rollback na transag&o no banco de dados néo retorna seus objetos do negdcio ao estado que
estavam no inicio da transacao. Isto significa que o estado da base de dados e os objetos de
negdcio perdem a sincronizacéo. Geralmente, ndo € um problema porque as exce¢des nao
sao recuperaveis e vocé tem que iniciar apdés o rollback de qualquer maneira.

« The Sessi on caches every object that is in a persistent state (watched and checked for dirty
state by Hibernate). If you keep it open for a long time or simply load too much data, it will
grow endlessly until you get an OutOfMemoryException. One solution is to call cl ear () and
evi ct () to manage the Sessi on cache, but you should consider a Stored Procedure if you need
mass data operations. Some solutions are shown in Capitulo 15, Batch processing. Keeping a
Sessi on open for the duration of a user session also means a higher probability of stale data.

13.2. Demarcacao de transacodes de bancos de dados

Os limites de uma transacdo de banco de dados, ou sistema, sdo sempre necessarios.
Nenhuma comunicagédo com o banco de dados pode ocorrer fora de uma transacdo de banco
de dados (isto parece confundir muitos desenvolvedores que estdo acostumados ao modo
auto-commit). Sempre use os limites desobstruidos da transagdo, até mesmo para operagées
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somente leitura. Dependendo de seu nivel de isolamento e capacidade da base de dados
isto pode ndo ser requerido, mas ndo ha nenhum aspecto negativo se vocé sempre demarcar
transacdes explicitamente. Certamente, uma Unica transagdo sera melhor executada do que
muitas transa¢des pequenas, até mesmo para dados de leitura.

Uma aplicacdo do Hibernate pode funcionar em ambientes ndo gerenciados (isto é, aplicacfes
standalone, Web simples ou Swing) e ambientes gerenciados J2EE. Em um ambiente n&o
gerenciado, o Hibernate € geralmente responséavel pelo seu proprio pool de conexfes. O
desenvolvedor, precisa ajustar manualmente os limites das transacdos, ou seja, comecar,
submeter ou efetar rollback nas transacdes ele mesmo. Um ambiente gerenciado fornece
transacbes gerenciadas por recipiente (CMT), com um conjunto da transacdes definido
declarativamente em descritores de implementac@o de beans de sessdo EJB, por exemplo. A
demarcacao programatica € portanto, ndo mais necessaria.

Entretanto, é freqlentemente desejavel manter sua camada de persisténcia portavel entre
ambientes de recurso locais ndo gerenciados e sistemas que podem confiar em JTA, mas use
BMT ao invés de CMT. Em ambos 0s casos vocé usaria demarcacao de transagao programatica.
O Hibernate oferece uma API chamada Transaction que traduz dentro do sistema de transagéo
nativa de seu ambiente de implementacédo. Esta API é realmente opcional, mas nés encorajamos
fortemente seu uso a menos que vocé esteja em um bean de sessdao CMT.

Geralmente, finalizar uma Sessi on envolve quatro fases distintas:

* liberar a sesséo

e submeter a transacao
 fechar a sesséo

* tratar as excegdes

A liberacdo da sesséo ja foi bem discutida, agora n6s daremos uma olhada na demarcacéo da
transacéo e na manipulacdo de excecdo em ambientes controlados e ndo controlados.

13.2.1. Ambiente ndo gerenciado

Se uma camada de persisténcia do Hibernate roda em um ambiente ndo gerenciado, as
conexdes do banco de dados sédo geralmente tratadas pelos pools de conexdes simples (ex.: ndo
DataSource) dos quais o Hibernate obtém as conexdes assim que necessitar. A maneira de se
manipular uma sessao/transacéo € mais ou menos assim:

/1 Non-managed environnment idiom
Sessi on sess = factory.openSession();
Transaction tx = null;

try {
tx = sess. begi nTransaction();

/1 do some work

tx.commt();

252



Usando JTA

}
catch (RuntimeException e) {

if (tx '= null) tx.rollback();
throw e; // or display error nessage

}
finally {
sess. cl ose();

Vocé ndo pode chamar f 1 ush() da Sessi on() explicitamente. A chamada ao commi t () dispara
automaticamente a sincroniza¢@o para a sesséo, dependendo do Sec¢édo 11.10, “Limpando a
Sessdo”. Uma chamada ao cl ose() marca o fim de uma sess&o. A principal implicacdo do
cl ose() é que a conexdo JDBC sera abandonada pela sesséo. Este codigo Java é portavel e
funciona em ambientes ndo gerenciados e de JTA.

Uma solucdo muito mais flexivel € o gerenciamento de contexto "sessdo atual" da construcao
interna do Hibernate, como descrito anteriormente:

/1 Non- managed environnment idiomw th getCurrent Session()

try {
factory. get Current Sessi on() . begi nTransacti on();

// do some work

factory. get Current Sessi on().get Transaction().commt();

}

catch (Runti meException e) {
factory. get Current Sessi on() . get Transacti on(). rol | back();
throw e; // or display error nessage

Vocé muito provavelmente nunca vera estes fragmentos de cédigo em uma aplicagcéo regular; as
excecOes fatais (do sistema) devem sempre ser pegas no "topo". Ou seja, 0 c4digo que executa
chamadas do Hibernate (na camada de persisténcia) e o c4digo que trata Runt i neExcepti on
(e geralmente pode somente limpar acima e na saida) estdo em camadas diferentes. O
gerenciamento do contexto atual feito pelo Hibernate pode significativamente simplificar este
projeto, como tudo que vocé necessita é do acesso a um Sessi onFact ory. A manipulagao de
excecdo é discutida mais tarde neste capitulo.

Note que vocé deve selecionar org. hi bernate.transacti on. JDBCTransacti onFactory,

que é o0 padrdo, e para o0 segundo exemplo “"thread" como seu
hi ber nat e. current _sessi on_cont ext _cl ass.

13.2.2. Usando JTA

Se sua camada de persisténcia funcionar em um servidor de aplicacdo (por exemplo, dentro dos
beans de sessdo EJB), cada conexao da fonte de dados obtida pelo Hibernate automaticamente
fard parte da transagdo global de JTA. Vocé pode também instalar uma implementacéo
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standalone de JTA e usa-la sem EJB. O Hibernate oferece duas estratégias para a integragéo
de JTA.

Se vocé usar transacdes de bean gerenciado (BMT) o Hibernate dira ao servidor de aplicagéo
para comegcar e para terminar uma transagdo de BMT se vocé usar a Tr ansact i on API. Assim,
o codigo de geréncia de transagéo é idéntico ao ambiente ndo gerenciado.

[/ BMI idiom
Session sess = factory. openSession();
Transaction tx = null;

try {
tx = sess. begi nTransaction();

/1 do sonme work

tx.commt();

}

catch (Runti meException e) {
if (tx !'= null) tx.rollback();
throw e; // or display error nessage

}
finally {
sess. cl ose();

Se vocé quiser usar uma Session limitada por transacdo, isto é, a funcionalidade do
get Current Sessi on() para a propagacao facil do contexto, vocé terd que usar diretamente a
API JTA User Transacti on:

/1 BMI idiomwth getCurrentSession()

try {
User Transaction tx = (UserTransaction)new | nitial Context()
. | ookup("j ava: conp/ User Tr ansact i on");

tx. begin();

/1 Do sonme work on Session bound to transaction
factory. get Current Session().load(...);
factory. get Current Session().persist(...);

tx.commt();

}

catch (Runti meException e) {
tx. rol |l back();
throw e; // or display error nessage

Com CMT, a demarcacao da transagéo é feita em descritores de implementacao de beans de
sessao, nhdo programaticamente, consequentemente, o cédigo é reduzido a:
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/1 CMT idiom
Sessi on sess = factory. get Current Session();

/1 do sone work

Em um CMT/EJB, até mesmo um rollback acontece automaticamente, desde que uma excegao
Runt i meExcept i on ndo tratavel seja langcada por um método de um bean de sessao que informa
ao recipiente ajustar a transacgédo global ao rollback. Isto significa que vocé ndo precisa mesmo
usar a API Tr ansact i on do Hibernate com BMT ou CMT e vocé obtera a propagacao automatica
da Sessdéo "atual" limitada a transacéo.

Veja que vocé deverd escolher org. hi bernate.transacti on. JTATr ansacti onFactory se
vocé usar o JTA diretamente (BMT) e or g. hi bernat e. transacti on. CMI'Tr ansact i onFact ory
em um bean de sessdo CMT, quando vocé configura a fabrica de transagdo do Hibernate.
Lembre-se também de configurar o hi ber nate.transacti on. manager | ookup_cl ass. Além
disso, certifique-se que seu hi ber nat e. current _sessi on_cont ext _cl ass ou ndo é configurado
(compatibilidade com o legado) ou esta definido para"jta".

A operagédo get Current Sessi on() tem um aspecto negativo em um ambiente JTA. HA uma
adverténcia para o uso do método liberado de conexdo after_statenent, o qual é usado
entdo por padrdo. Devido a uma limitagédo simples da especificagdo JTA, ndo é possivel para
0 Hibernate automaticamente limpar quaisquer instancias Scrol | abl eResults ou Iterator
abertas retornadas pelo scroll () ou iterate(). Vocé deve liberar o cursor subjacente
da base de dados chamando Scrol | abl eResul ts. cl ose() ou Hi bernate. cl ose(lterator)
explicitamente de um bloco f i nal | y. Claro que a maioria das aplicagbes podem facilmente evitar
ousodoscroll () oudoiterate() emtodo cddigo provindo do JTA ou do CMT.

13.2.3. Tratamento de Excecao

Se a Session levantar uma excecdo, incluindo qualquer SQLException, vocé devera
imediatamente dar um rollback na transacdo do banco, chamando Session.close() e
descartando a instancia da Sessi on. Certos métodos da Sessi onndo deixardo a sessdo em um
estado inconsistente. Nenhuma excec¢éo lancada pelo Hibernate pode ser recuperada. Certifique-
se que a Sessi on sera fechada chamando cl ose() no bloco final ly.

A excecdo Hi ber nat eExcepti on, a qual envolve a maioria dos erros que podem ocorrer em
uma camada de persisténcia do Hibernate, é uma excec¢éo nao verificada. Ela ndo constava em
versdes mais antigas de Hibernate. Em nossa opinido, nds ndo devemos forgar o desenvolvedor
a tratar uma excecao irrecuperavel em uma camada mais baixa. Na maioria dos sistemas, as
excecdes ndo verificadas e fatais séo tratadas em um dos primeiros frames da pilha da chamada
do método (isto é, em umas camadas mais elevadas) e uma mensagem de erro é apresentada ao
usuario da aplicagdo (ou alguma outra acéo apropriada é feita). Note que Hibernate pode também
lancar outras excec¢des ndo verificadas que ndo sejam um Hi ber nat eExcept i on. Estas, também
sdo, irrecuperaveis e uma acao apropriada deve ser tomada.
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O Hibernate envolve SQ.Exceptions lancadas ao interagir com a base de dados em um
JDBCExcept i on. Na realidade, o Hibernate tentara converter a exce¢do em uma subclasse mais
significativa da JDBCExcepti on. A SQLExcepti on subjacente esta sempre disponivel através
de JDBCExcepti on. get Cause(). O Hibernate converte a SQLExcepti on em uma subclasse
JDBCExcept i on apropriada usando SQLExcepti onConverter associado ao Sessi onFactory.
Por padréo, o SQLExcept i onConvert er é definido pelo dialeto configurado. Entretanto, é também
possivel conectar em uma implementacéo customizada. Veja o javadoc para mais detalhes da
classe SQLExcept i onConvert er Fact ory. Os subtipos padrdo de JDBCExcept i on sao:

« JDBCConnect i onExcept i on: indica um erro com a comunicacao subjacente de JDBC.

e SQ.G anmar Except i on: indica um problema da gramética ou da sintaxe com o SQL emitido.

e ConstraintViol ati onException: indica algum forma de violagdo de confinamento de
integridade.

» LockAcqui si ti onExcepti on: indica um erro ao adquirir um nivel de blogueio necessario para
realizar a operac¢édo de requisigéo.

e Generi cJDBCExcepti on: uma excecdo genérica que ndo esta inclusa em nenhuma das outras
categorias.

13.2.4. Tempo de espera de Transacao

O tempo de espera de transagédo é uma caracteristica extremamente importante fornecida por
um ambiente gerenciado como EJB e que nunca é fornecido pelo cédigo ndo gerenciado. Os
tempos de espera de transacdo asseguram que nenhuma transacéo retenha indefinidamente
recursos enquanto néo retornar nenhuma resposta ao usudrio. Fora de um ambiente controlado
(JTA), o Hibernate ndo pode fornecer inteiramente esta funcionalidade. Entretanto, o Hibernate
pode afinal controlar as operacdes do acesso a dados, assegurando que o nivel de deadlocks e
consultas do banco de dados com imensos resultados definidos sejam limitados pelo tempo de
espera. Em um ambiente gerenciado, o Hibernate pode delegar o tempo de espera da transagéo
ao JTA. Esta funcionalidade é abstraida pelo objeto Tr ansact i on do Hibernate.

Sessi on sess = factory. openSession();

try {
//set transaction tinmeout to 3 seconds
sess. get Transaction() . set Ti meout (3);
sess. get Transaction(). begin();

// do some work

sess. get Transaction().conmmit ()
}
catch (RuntimeException e) {
sess. get Transaction().rol | back();
throw e; // or display error nessage
}
finally {
sess. cl ose();
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Veja que set Ti meout () nao pode ser chamado em um bean CMT, onde o tempo de espera das
transacfes deve ser definido declaradamente.

13.3. Controle de concorréncia otimista

O Unico caminho que é consistente com a elevada concorréncia e escalabilidade é o controle
de concorréncia otimista com versionamento. A checagem de versdo usa ndmero de versao, ou
carimbo de hora (timestamp), para detectar conflitos de atualiza¢des (e para impedir atualiza¢gfes
perdidas). O Hibernate fornece trés caminhos possiveis para escrever aplicagbes que usam
concorréncia otimista. Os casos de uso que nds mostramos estao no contexto de conversacgdes
longas, mas a checagem de versao também tem o beneficio de impedir atualizagbes perdidas
em Unicas transacoes.

13.3.1. Checagem de versao da aplicacao

Em uma implementagdo sem muita ajuda do Hibernate, cada interagdo com o banco de dados
ocorre em uma nova Sessi on e o desenvolvedor é responsavel por recarregar todas as instancias
persistentes da base de dados antes de manipula-las. Este caminho forca a aplicacéo a realizar
sua propria checagem de versdo para assegurar a conversacao do isolamento da transacao.
Este caminho é menos eficiente em termos de acesso ao banco de dados. E o caminho mais
similar a entidade EJBs.

/1 foo is an instance | oaded by a previous Session
session = factory. openSession();
Transaction t = session. begi nTransacti on();

int ol dVersion = foo.getVersion();

session.load( foo, foo.getKey() ); // load the current state

if ( oldVersion != foo.getVersion() ) throw new Stal eCbj ect St at eException();
foo. set Property("bar");

t.commit();
session. cl ose();

A propriedade version é mapeada usando <version>, e o Hibernate vai incrementa-la
automaticamente durante a liberacdo se a entidade estiver alterada.

Claro, se vocé estiver operando em um ambiente de baixa concorréncia de dados e néo precisar
da checagem de versao, vocé pode usar este caminho e apenas pular a checagem de verséo.
Nesse caso, o Ultimo commit realizado é a estratégia padrdo para suas conversacdes longas.
Tenha em mente que isto pode confundir os usuéarios da aplicagdo, como também poderéao
ter atualizacdes perdidas sem mensagens de erro ou uma possibilidade de ajustar mudancas
conflitantes.
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Claro que, a checagem manual da versao é somente possivel em circunstancias triviais e ndo
para a maioria de aplicagdes. Frequentemente, os graficoscompletos de objetos modificados
tém que ser verificados, ndo somente Unicas instancias. O Hibernate oferece checagem de
versdo automatica com uma Sessi on estendida ou instancias desatachadas como o paradigma
do projeto.

13.3.2. Sessao estendida e versionamento automatico

Uma Unica instancia de Sessi on e suas instancias persistentes sdo usadas para a conversacao
inteira, isto é conhecido como sesséo-por-conversacéo. O Hibernate verifica versdes da instancia
no momento da liberacgao, lancando uma excecao se a modificagéo concorrente for detectada. Até
o desenvolvedor pegar e tratar essa excec¢ao. As opcdes comuns séo a oportunidade para que
0 usuario intercale as mudancas ou reinicie a conversagéo do negocio com dados néo antigos.

A Sessi on é desconectada de toda a conexdo JDBC adjacente enquanto espera a interagdo do
usuario. Este caminho é o mais eficiente em termos de acesso a bancos de dados. A aplicacao
nao precisa se preocupar com a checagem de versao ou com as instancias destacadas reatadas,
nem precisa recarregar instancias a cada transacao.

/1 foo is an instance | oaded earlier by the old session
Transaction t = session. begi nTransaction(); // Obtain a new JDBC connection, start transaction

foo. set Property("bar");

session. flush(); /1 Only for last transaction in conversation
t.commit(); /1 Al so return JDBC connection
session. cl ose(); /] Only for last transaction in conversation

O objeto f oo sabe que a Sessi on ja foi carregada. Ao comecar uma nova transagao ou uma
sessao velha, vocé obtera uma conexdo nova e reiniciard a sessao. Submeter uma transagéo
implica em desconectar uma sessdo da conexdo JDBC e retornar a conexdo ao pool. Apds a
reconexdao, para forgcar uma checagem de versdo em dados que vocé néo esteja atualizando, vocé
podera chamar Sessi on. | ock() com o LockMode. READ em todos 0s objetos que possam ter sido
atualizados por uma outra transacdo. Vocé ndo precisa bloquear nenhum dado que vocé esti
atualizando. Geralmente, vocé configuraria Fl ushMode. NEVER em uma Sessi on estendida, de
modo que somente o Ultimo ciclo da transacao tenha permisséo de persistir todas as modificacdes
feitas nesta conversacao. Por isso, somente esta Ultima transacao incluiria a operagéo f | ush()
e entdo também iria cl ose() a sessao para terminar a conversacao.

Este modelo é problematico se a Sessi on for demasiadamente grande para ser armazenada
durante o tempo de espera do usuario (por exemplo uma Ht t pSessi on deve ser mantida o menor
possivel). Como a Sessi on € também cache de primeiro nivel (imperativo) e contém todos os
objetos carregados, nés podemos provavelmente usar esta estratégia somente para alguns ciclos
de requisicao/resposta. Vocé deve usar a Sessi on somente para uma Unica conversacao, porque
ela logo também estara com dados velhos.
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@ Nota

Note que versfes mais atuais de Hibernate requerem a desconexao e reconexao
explicitas de uma Sessi on. Estes métodos sdo desatualizados, pois o inicio e
término de uma transacdo tém o mesmo efeito.

Note também que vocé deve manter a Sessi on desconectada, fechada para a camada de
persisténcia. Ou seja, use um bean de sessdo com estado EJB para prender a Sessi on em um
ambiente de trés camadas. Nao transfira a camada web, ou até serializa-lo para uma camada
separada, para armazena-lo no Ht t pSessi on.

O modelo da sesséo estendida, ou sesséo-por-conversacao, é mais dificil de implementar com
gerenciamento automatico de sessdo atual. Vocé precisa fornecer sua propria implementacéo do
Cur r ent Sessi onCont ext para isto. Veja o Hibernate Wiki para exemplos.

13.3.3. Objetos destacados e versionamento automatico

Cada interagdo com o0 armazenamento persistente ocorre em uma Sessi on nova. Entretanto,
as mesmas instancias persistentes sdo reusadas para cada interacdo com o banco de dados.
A aplicagdo manipula o estado das instancias desatachadas originalmente carregadas em
uma outra Sessi on e as reata entdo usando Sessi on. updat e(), Sessi on. saveOr Updat e() ou
Sessi on. nerge() .

/] foo is an instance | oaded by a previous Session

foo. set Property("bar");

session = factory. openSession();

Transaction t = session. begi nTransaction();

sessi on. saveOr Update(foo); // Use nerge() if "foo" m ght have been | oaded already
t.commit();

session. cl ose();

Outra vez, o Hibernate verificara versées da instancia durante a liberacéo, lancando uma excec¢éo
se ocorrer conflitos de atualizacdes.

Vocé pode também chamar o | ock() em vez de updat e() e usar LockMbde. READ (executando
uma checagem de verséo, ignorando todos os caches) se vocé estiver certo de que o objeto nao
foi modificado.

13.3.4. Versionamento automatico customizado

Vocé pode desabilitar o incremento da versdo automatica de Hibernate para propriedades e
colecdes particulares, configurando a funcdo de mapeamento opti ni sti c-1 ock parafal se. O
Hibernate entdo, ndo incrementara mais versdes se a propriedade estiver modificada.

Os esquemas da base de dados legado sdo freqiientemente estaticos e ndo podem ser
modificados. Ou entédo, outras aplicacdes puderam também acessar a mesma base de dados
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e ndo sabem tratar a versdo dos numeros ou carimbos de hora. Em ambos os casos, o
versionamento ndo pode confiar em uma coluna particular em uma tabela. Para forcar uma
checagem de versdo sem uma versdo ou mapeamento da propriedade do carimbo de hora
com uma comparacao do estado de todos os campos em uma linha, configure opti mi sti c-
l ock="al I " no mapeamento <cl ass>. Note que isto conceitualmente € somente feito em
trabalhos se o Hibernate puder comparar o estado velho e novo (ex.: se vocé usar uma Unica
Sessi on longa e ndo uma sesséo-por-solicitagdo-com-objetos-desanexados).

As vezes a modificacdo concorrente pode ser permitida, desde que as mudancas realizadas
nao se sobreponham. Se vocé configurar opti m stic-1ock="dirty" ao mapear o <cl ass>, 0
Hibernate comparara somente campos modificados durante a liberacéo.

Em ambos o0s casos, com as colunas de versdo/carimbo de hora dedicados com comparacdo
de campo cheio/sujo, o Hibernate usa uma Unica instru¢do UPDATE, com uma clausula WHERE
apropriada, por entidade para executar a checagem da versdo e atualizar a informacédo. Se
vocé usar a persisténcia transitiva para cascatear o reatamento das entidades associadas, o
Hibernate pode executar atualizages desnecessarias. Isso néo é geralmente um problema, mas
os triggers em atualizag6es num banco de dados pode ser executado mesmo quando nenhuma
mudanca foi feita nas instancias desanexadas. Vocé pode customizar este comportamento
configurando sel eci onar-antes-de atual i zar="verdadei ro” no mapeamento <cl ass>,
forcando o Hibernate a fazer um SELECT nas instancias para assegurar-se de que as mudangas
realmente aconteceram, antes de atualizar a linha.

13.4. Bloqueio Pessimista

Nao ha intencdo alguma que usuarios gastem muitas horas se preocupando com suas estratégias
de bloqueio. Geralmente, é o bastante especificar um nivel de isolamento para as conexées JDBC
e entdo deixar simplesmente o banco de dados fazer todo o trabalho. Entretanto, os usuéarios
avancados podem as vezes desejar obter bloqueios pessimistas exclusivos, ou re-obter bloqueios
no inicio de uma nova transacao.

O Hibernate usara sempre o mecanismo de bloqueio da base de dados, nunca bloquiar objetos
na memodria.

A classe LockMvde define os diferentes niveis de bloqueio que o Hibernate pode adquirir. Um
blogueio é obtido pelos seguintes mecanismos:

» LockMbde. WRI TE é adquirido automaticamente quando o Hibernate atualiza ou insere uma
linha.

* LockMode. UPGRADE pode ser adquirido explicitamente pelo usuario usando SELECT ... FOR
UPDATE em um banco de dados que suporte essa sintéxe.

e LockMode. UPGRADE_NOWAI T pode ser adquirido explicitamente pelo usuario usando
SELECT ... FOR UPDATE NOWAI T no Oracle.

» LockMode. READ é adquirido automaticamente quando o Hibernate |é dados em um nivel de
Leitura Repetida ou isolamento Serializavel. Pode ser readquirido explicitamente pelo usuario.
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* LockMode. NONE representa a auséncia do bloqueio. Todos os objetos mudam para esse estado
de bloqueio no final da Tr ansacti on. Objetos associados com a sessdo através do método
updat e() ou saveOr Updat e() também séo inicializados com esse modo de bloqueio.

O bloqueio obtido "explicitamente pelo usuario” se da nas seguintes formas:

* Uma chamada a Sessi on. | oad() , especificando o LockMbde.
* Uma chamada a Sessi on. | ock() .
* Uma chamada a Query. set LockMde().

Se uma Sessi on. | oad() é invocada com UPGRADE ou UPGRADE_NOWAI T, e 0 objeto requisitado
ainda nao foi carregado pela sessao, o0 objeto é carregado usando SELECT ... FOR UPDATE. Se
| oad() for chamado para um objeto que ja foi carregado com um blogueio menos restritivo que
0 novo bloqueio solicitado, o Hibernate invoca o0 método | ock() para aquele objeto.

O Session. | ock() executa uma verificagdo no nimero da versdao se o0 modo de bloqueio
especificado for READ, UPGRADE ou UPGRADE_NOWMAI T. No caso do UPGRADE ou UPGRADE_NOWAI T,
€ usado SELECT ... FOR UPDATE.

Se 0 banco de dados ndo suportar o modo de bloqueio solicitado, o Hibernate usara um modo
alternativo apropriado, ao invés de lancar uma excecao. Isso garante que a aplicagao seja portatil.

13.5. Modos para liberar a conexao

O comportamento legado do Hibernate 2.x referente ao gerenciamento da conexdo via JDBC
era que a Sessi on precisaria obter uma conexdo quando ela precisasse pela primeira vez e
depois manteria a conexao enquanto a sessao nao fosse fechada. O Hibernate 3.x introduz a
idéia de modos para liberar a sesséo, para informar a sessdo a forma como deve manusear a
sua conexao JDBC. Veja que essa discussdo so6 é pertinente para conexdes fornecidas com um
Connect i onProvi der configurado. As conexdes fornecidas pelo usuario estdo fora do escopo
dessa discusséo. Os diferentes modos de liberacéo estao definidos pelos valores da enumeracgéo
or g. hi ber nat e. Connect i onRel easeMde:

e ON_CLOSE: é o modo legado descrito acima. A sesséo do Hibernate obtém a conexao quando
precisar executar alguma operacdo JDBC pela primeira vez e mantém enquanto a conexao
néo for fechada.

e AFTER TRANSACTI ON: informa que a conexdo deve ser liberada apds a conclusdo de uma
org. hi bernat e. Transacti on.

» AFTER_STATEMENT (também conhecida como liberacdo agressiva): informa que a conexéao
deve ser liberada apds a execucéo de cada instrucdo. A liberagédo agressiva ndo ocorre se a
instrucdo deixa pra tras algum recurso aberto associado com a sesséo obtida. Atualmente, a
Unica situacdo em que isto ocorre é com o uso de or g. hi ber nat e. Scrol | abl eResul ts.

O parametro de configuracdo hi ber nat e. connecti on. rel ease_node é usado para especificar
gual modo de liberacédo deve ser usado. Segue abaixo os valores possiveis:
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e auto (padrdo): essa opgcdo delega ao modo de liberagcdo retornado pelo
método org. hi bernate. transaction. Transacti onFact ory. get Def aul t Rel easeMbde().
Para JTATransactionFactory, ele retorna ConnectionReleaseMode. AFTER_STATEMENT;
para JDBCTransactionFactory, ele retorna ConnectionReleaseMode. AFTER_TRANSACTION.
Raramente, é uma boa idéia alterar padrao, pois ao se fazer isso temos falhas que parecem
bugs e/ou suposi¢des invalidas no cédigo do usuario.

« on_cl ose: indica o uso da ConnectionReleaseMode.ON_CLOSE. Essa op¢éo foi deixada para
manter a compatibilidade, mas seu uso é fortemente desencorajado.

* after_transaction: indica o uso da ConnectionReleaseMode.AFTER_TRANSACTION.
Essa opcdo ndo deve ser usada com ambientes JTA. Também note que no caso da
ConnectionReleaseMode. AFTER_TRANSACTION, se a sesséo foi colocada no modo auto-
commit a conexao vai ser liberada de forma similar ao modo AFTER_STATEMENT.

» after_statenent: indica o uso ConnectionReleaseMode. AFTER_STATEMENT. Além disso,
0 Connect i onProvi der configurado é consultado para verificar se suporta essa configuragao
(support sAggressi veRel ease()). Se nao suportar, 0 modo de liberagdo é redefinido
como ConnectionRelease-Mode. AFTER_TRANSACTION. Essa configuragdo s é segura em
ambientes onde podemos tanto readquirir a mesma conexdo JDBC adjacente todas as
vezes que chamarmos Connecti onProvi der. get Connection() quanto em um ambiente
auto-commit, onde ndo importa se voltamos para a mesma conexao.
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E muito util quando a aplicac&o precisa reagir a certos eventos que ocorrem dentro do Hibernate.
Isso permite a implementacé@o de certas fungbes genéricas, assim como permite estender as
funcionalidades do Hibernate.

14.1. Interceptadores

A interface | nt er cept or permite fornecer informagdes da sesséo para o aplicativo, permitindo
gue o aplicativo inspecione e/ou manipule as propriedades de um objeto persistente antes de ser
salvo, atualizado, excluido ou salvo. Pode ser usado para gerar informac¢des de auditoria. Por
exemplo, o seguinte | nt er cept or ajusta a funcdo automaticamente cr eat eTi nest anp quando
um Audi t abl e é criado e atualiza a funcéo | ast Updat eTi nest anp quando um Audi tabl e é
atualizado.

Vocé pode implementar | nt er cept or diretamente ou pode estender Enpt yI nt er cept or.

package org. hi bernate.test;

inport java.io.Serializable;
inport java.util.Date;
inport java.util.lterator;

i nport org.hibernate. Enptyl nterceptor;
inmport org. hi bernate. Transacti on;
inmport org. hi bernate.type. Type;

public class Auditlnterceptor extends Enmptylnterceptor {

private int updates;
private int creates;
private int |oads;

public void onDel ete(Object entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {
/1 do nothing

publ i c bool ean onFl ushDi rty(Cbject entity,
Serializable id,
Obj ect[] current State,
Obj ect[] previousState,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {

if ( entity instanceof Auditable ) {
updat es++;
for (int i=0; i < propertyNanes.length; i++ ) {
if ( "lastUpdateTi nestanp". equal s( propertyNanes[i] ) ) {
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publ

publ

publ

currentState[i] = new Date();
return true;

}

return false;

i ¢ bool ean onLoad(bj ect entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {
if ( entity instanceof Auditable ) {
| oads++;

}

return fal se;

i ¢ bool ean onSave(Obj ect entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {

if ( entity instanceof Auditable ) {
creat es++;
for ( int i=0; i<propertyNanes.length; i++ ) {
if ( "createTimestanp".equal s( propertyNames[i] ) ) {
state[i] = new Date();
return true;

}

return false;

ic void afterTransacti onConpl eti on(Transaction tx) {
if (tx.wasCommitted() ) {

Systemout.println("Creations: " + creates +", Updates: " + updates, "Loads: "

}

updat es=0;
creat es=0;
| oads=0;

+ | oads) ;

Os interceptadores se apresentam de duas formas: Sessi on-scoped e Sessi onFact or y-scoped.

Um interceptador delimitado da Sessi on, € definido quando uma sesséo é aberta usando o
método sobrecarregado da SessionFactory.openSession() que aceita um I nter cept or como
parametro.

Sessi on

session = sf.openSession( new Auditlnterceptor() );
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Um interceptador da Sessi onFact or y-scoped é definido no objeto Confi guration antes da
Sessi onFact ory ser instanciada. Nesse caso, o interceptador fornecido sera aplicado para
todas as sessOes abertas por aquela Sessi onFact ory; ISso apenas ndo ocorrera caso seja
especificado um interceptador no momento em que a sessdo for aberta. Um interceptador
no escopo de Sessi onFact ory deve ser thread safe. Cetifique-se de ndo armazenar functes
de estado especificos da sessdo, pois, provavelmente, multiplas sessdes irdo utilizar esse
interceptador simultaneamente.

new Configuration().setlnterceptor( new Auditlnterceptor() );

14.2. Sistema de Eventos

Se vocé precisar executar uma a¢cdo em determinados eventos da camada de persisténcia, vocé
também pode usar a arquitetura de event do Hibernate3. Um evento do sistema pode ser utilizado
como complemento ou em substituicdo a um interceptador.

Essencialmente todos os métodos da interface Sessi on possuem um evento correlacionado. Se
voceé tiver um LoadEvent , um LoadEvent , etc. Consulte o DTD do XML de arquivo deconfiguracao
ou 0 pacote org. hi bernate. event para a lista completa dos tipos de eventos). Quando
uma requisicdo é feita em um desses métodos, a Sessi on do hibernate gera um evento
apropriado e o envia para o listener de evento correspondente aquele tipo de evento. Esses
listeners implementam a mesma logica que aqueles métodos, trazendo os mesmos resultados.
Entretanto, vocé € livre para implementar uma customizacdo de um desses listeners (isto é,
0 LoadEvent € processado pela implementacado registrada da interface LoadEvent Li st ener),
entdo sua implementacao vai ficar responsavel por processar qualquer requisicdo | oad() feita
pela Sessi on.

Para todos os efeitos esses listeners devem ser considerados singletons. Isto significa que eles
sdo compartilhados entre as requisi¢cdes, e assim sendo, ndo devem salvar nenhum estado das
variaveis instanciadas.

Um listener personalizado deve implementar a interface referente ao evento a ser processado
elou deve estender a classes base equivalentes (ou mesmo os listeners padrées usados pelo
Hibernate, eles ndo sdo declarados como finais com esse objetivo). O listener personalizado
pode ser registrado programaticamente no objeto Confi guration, ou declarativamente no
XML de configuracéo do Hibernate especificado. A configuracdo declarativa através do arquivo

de propriedades ndo é suportado. Aqui temos um exemplo de como carr